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L ENVIROL Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

1. UVOD

1.1. Izhodisca

Skladno z 21. ¢lenom Energetskega zakona EZ-2 (Uradni list RS, $t. 38/24 in 47/25 — ZOEE-A) lokalna skupnost
sprejme lokalni energetski koncept (v nadaljevanju LEK) kot program ravnanja z energijo v lokalni skupnosti.

LEK je koncept razvoja lokalne skupnosti na podrocju oskrbe in rabe energije, ki vkljucuje ukrepe za ucinkovito
rabo energije ter nacin oskrbe z energijo iz obnovljivih virov, soproizvodnje, odveéne toplote in iz drugih virov.

Na podlagi LEK se nacrtuje prostorski in gospodarski razvoj lokalne skupnosti, usmerja razvoj lokalnih
energetskih gospodarskih javnih sluzb, razvoj oskrbe z energijo, energetskih skupnosti, povezovanja sektorjev,
nacrtovanja ucinkovite rabe energije in rabe obnovljivih ter drugih nizkooglji¢cnih virov energije, priprave
nacrta za opuscanje rabe fosilnih virov energije, uporabe naprednih tehnologij in digitalizacije, za izrabo
odvecne toplote, za izboljSanje kakovosti zraka in obvladovanje energetske revs¢ine na obmocju lokalne
skupnosti.

LEK se sprejme na vsakih sedem let oziroma tudi pogosteje, Ce se s strateskimi zakonodajnimi zahtevami na
ravni drzave spremenijo cilji in ukrepi ali ¢e se spremenijo podlage za urejanje prostora in razvoja v lokalni
skupnosti. Lokalne skupnosti vsako leto do 31. marca za preteklo leto ministrstvu porocajo o izvajanju ukrepov
in ciljev LEK.

LEK vklju€uje posebne cilje in ukrepe za prihranek energije, povecanje energetske ucinkovitosti stavb v lasti
lokalnih skupnosti in stanovanjskih skladov ter lokalne nacrte za energetsko ucinkovitost, ki upostevajo
dolgorocne strategije za spodbujanje nalozb v prenovo stavb in moZnost ucinkovitega individualnega
ogrevanja in hlajenja. V LEK se opredelijo cilji in ukrepi za doseganje teh ciljev, ki morajo biti skladni s pravnimi
akti, ki urejajo podrocje energetike, ter cilji na podrocju kakovosti zraka. Lokalne skupnosti v LEK dolocijo
izhodisc¢a in cilje za prihodnjih sedem let za prihranek energije, povecanje obnovljivih virov in energetsko
prenovo javnih stavb.

V letu 2020 sprejeti Nacionalni energetski in podnebni nacrt (NEPN) za obdobje do leta 2030 (s pogledom do
2040) doloca cilje, politike in ukrepe na petih razseznostih evropske unije in te so: razogljicenje (emisije TGP
in OVE), energetska ucinkovitost, energetska varnost, notranji trg ter raziskave, inovacije in konkurencénost.
Posodobitev NEPN v letu 2024 prinasa vec klju¢nih novosti in poudarkov. Med najpomembnejSimi je
okrepljeno osredotocanje na zmanjSanje emisij toplogrednih plinov in povecanje deleza obnovljivih virov
energije v energetskem miksu Slovenije. NEPN si prizadeva tudi za povecanje energetske ucinkovitosti, zlasti v
stavbnem sektorju in industriji, ter za izboljSanje elektri¢ne infrastrukture, ki bo omogocala boljso integracijo
obnovljivih virov energije. Nacrt vkljuCuje tudi ukrepe za izboljSanje energetske varnosti, med drugim z
zmanjSanjem odvisnosti od uvoZenih fosilnih goriv in povecano proizvodnjo energije iz lokalnih virov. Dodatno
se poudarja pomen trajnostnega prometa, kar vkljuCuje spodbujanje elektri¢nih vozil in razvoja potrebne
polnilne infrastrukture. Navedenim podro¢jem sledimo tudi znotraj LEK Zalec.

Lokalna skupnost v okviru LEK pripravi nacrt za opuscanje fosilnih goriv za potrebe ogrevanja, na podlagi
katerega s prostorskimi nacrti ali odloki doloci prednostno rabo virov energije ali energentov. Prednostno rabo
virov energije in energentov lokalna skupnost lahko dolo¢i samo za dolo¢ena obmocja, dolocene stavbe ali
dolocene objekte v skladu s pravili 22. ¢lena Energetskega zakona.

Lokalne skupnosti z ve¢ kot 10.000 prebivalci morajo v LEK vkljuciti nacrt za vzpostavitev vsaj ene energetske
skupnosti na podrocju obnovljivih virov. Organi lokalne skupnosti in izvajalci energetskih dejavnosti na
obmocju, ki ga pokriva LEK, morajo uskladiti svoje dokumente in delovanje s cilji LEK.
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Skladno z drugim in sedmim odstavkom 21. ¢lena EZ-2 predstavlja LEK obvezno strokovno podlago za pripravo
prostorskih nacrtov lokalnih skupnosti. Lokalna skupnost mora svoje prostorske nacrte usklajevati z LEK. V
primeru neskladnosti med LEK in prostorskim nacrtom lokalna skupnost neskladnost uposteva v postopku
priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega naérta. Ce lokalna skupnost med sprejemanjem LEK
ne vodi postopka priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega nacrta, za¢ne ta postopek na podlagi
ugotovljenih neskladnosti z LEK. Prostorski nacrti morajo ob spremembi upostevati prednostno rabo virov
energije in energentov v skladu s 22. ¢lenom Energetskega zakona.

1.2. Metode dela

LEK je pripravljen skladno z dolocili Pravilnika o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega
koncepta (Uradni list RS, $t. 56/16 in 38/24 — EZ-2) in Priro¢nikom za izdelavo lokalnega energetskega koncepta
(Lokalna energetska agentura Spodnje Podravje, avgust 2016).

Vsebine LEK-a temeljijo tudi na pravnih in strateskih podlagah, ki jih podajamo v naslednjem poglavju.

Postopki in metode dela lokalnega energetskega koncepta lahko delimo v tri kljuéne stebre, in sicer:
1. ANALITICNI DEL,
2. PROGRAMSKI DEL,
3. VKLIUCEVANJE JAVNOSTI in SPREJEM LEK.
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kratka predstavitey obfing

analiza rabe energije:
* raba energije v stanovanjih
raba energije v javnih stavbah
+ raba energije v industriji
+ raba energije v storitvah
* raba energije v prometu
*  rabe elektricne energije
* =kupna raba energije v obgini

analiza oskrbe z energijo:
«  vefje kotlovnice
* daljinsko ogrevanje
+ oskrba z elektricno energijo
+ pskrbaz zemeljskim plinom in UNP
+ analiza oskrbe z energijov
individualnih gradnjah =
+ analiza individualne oskrbe z energijo ANA&:-_ENI

‘ analiza emisij |

| Zibke tofke oskrbe in rabe energije |

ocena predvidene prihodnje rabe
energije in napotkl za prinodnjo oskrbo
Z energijo energije

analiza moZnosti ufinkovite rabe
energije in obnovljivih virov energije

PREDSTAVITEV ANALITIENEGA DELA
USMERIEVALNI SKUPRINI

potencialne dopolnitve analize
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cilji energetskega nacrtovanja v obXini

opredelitev in analiza moZnih ukrepov

PROGRAMSKI
OBRAVNAVA IN POTRDITEV NA SEJI DEL
USMERJEVALNE SKUPINE
l zdelava akcijskega nacrta I
OBRAVNAVA IN POTRDITEV NA SEJI
USMERJEVALNE SKUPINE
l izdetava dokumenta LEK - prediog |
PREDSTAVITEV DOKUMENTA JAVNOSTI
(javna razgrnitev) — PODAJANJE PRIPOMB
VKLUCEVANJE
uskiaditev dokumenta LEK JAVNOSTIIN
SPREJEM LEK

PRIDOBITEV MNENJA O USTREZNOSTI S STRANI PROSTOJNEGA
MINISTRSTVA

OBRAVNAVA IN SPREIEM NA SEJI OBCINSKEGA SVETA

V sklopu priprave Analiticnega dela se je tako izdelala analiza obstojecega stanja na podrocju energetske rabe
in oskrbe z energijo, pregledale so se mozZnosti izrabe lokalnih obnovljivih virov energije, ki povecujejo
zanesljivost oskrbe s toploto in elektriéno energijo v obcini ter potenciali ucinkovite rabe energije.

Pri tem smo izhajali iz naslednjih podatkovnih virov:

- Obstojece studije, programski dokumenti na podroc¢ju URE in OVE, ki smo jih pridobili s strani obcine ali pa
drugih pristojnih organov na regijski ali nacionalni ravni.

- Podatki pristojnih institucij (Elektro Celje d. d., Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Ministrstvo za okolje in
prostor, Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Eko sklad, Ob¢ina Zalec, itd.).

- Energetsko knjigovodstvo za ob¢inske javne stavbe.

- Energetske izkaznice.

- Anketiranje industrijskega, turisticnega in storitvenega sektorja.

Pri pregledu dokumentov je bila pozornost usmerjena v evidentiranje obstojeCega stanja, belezenje
verodostojnosti podatkov ter oceno moZnosti za spremembo le-teh.

Na osnovi analize, opredeljenih Sibkih tock, zakonodajnih zahtev, predvidenih trendov in ocene moznosti na
podrocju rabe in oskrbe so bili predlagani v Programskem delu ukrepi z upostevanjem ¢im vecje ucinkovitosti
rabe energije, povecanju deleza OVE in izboljSanje kakovosti zraka. Pri pripravi nacrta ukrepov oz. akcijskega
nacérta smo pri na€rtovanju sistemov oskrbe na podrocju toplotne in elektricne energije izhajali iz prejetih
razvojnih nacrtov distributerjev ter Energetsko podnebnega atlasa Slovenije, Envirodual, 2024.

V procesu vkljucevanja javnosti smo identificirali klju¢ne deleZnike s podrocja: varstva okolja, oskrbe z energijo
(toplotna in elektri¢na), gospodarstva, turizma, prometa, upravnikov zgradb in obcinske uprave. Oblikovala se
je usmerjevalna skupina priprave Lokalnega energetskega koncepta obcine Zalec, ki je bila s strani Zupana tudi
imenovana.
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Naloge usmerjevalne skupine so bile, da vodi izdelovalca LEK skozi celotni proces izdelave, aktivno spremlja
izdelavo LEK v vseh fazah, usmerja izdelovalca pri pripravi predlogov projektov za akcijski nacrt, mu nudi
popolno podporo pri pridobivanju vseh potrebnih podatkov za izdelavo LEK, poda predloge za nove sestanke
ter je aktivno in v celotni sestavi udeleZzena na vseh sestankih/predstavitvah v ¢asu izdelave LEK. Njen cilj je
kakovostno izdelan lokalni energetski koncept ob¢ine Zalec.

Na podlagi identificiranih klju¢nih deleznikov se je oblikovala tudi razsirjena skupina, ki se ji je posredoval
Lokalni energetski koncept v podrobnejsi pregled in moZnost podajanja pripomb in predlogov.

Pripombe in predlogi so se lahko podali pisno na elektronski naslov izdelovalca lokalnega energetskega
koncepta obgine Zalec.
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2. NAMEN IN CILJI

2.1. Namen LEK

Na podlagi LEK se nacrtujejo prostorski in gospodarski razvoj lokalne skupnosti, razvoj lokalnih energetskih
gospodarskih javnih sluzb, ucinkovita raba energije in njeno varcevanje, uporaba obnovljivih virov energije ter
izboljSanje kakovosti zraka na obmocju lokalne skupnosti.

LEK omogoca:

- izbiro in doloditev ciljev energetskega nacrtovanja v obcini,

- pregled preteklega stanja na podrocju rabe in oskrbe z energijo,

- pregled ukrepov za ucinkovito izboljSanje energetskega stanja in s tem tudi stanja okolja,

- oblikovanje in primerjavo razli¢nih alternativ in scenarijev moZnega razvoja,

- izdelavo predloga kratkorocne in dolgorocne energetske politike,

- spremljanje, ugotavljanje in dokumentiranje sprememb energetskega in okoljskega stanja.

LEK vklju€uje posebne cilje in ukrepe za prihranek energije in za povecanje energetske ucinkovitosti stavb v
lasti lokalnih skupnosti in stanovanjskih skladov ter lokalne nadrte za energetsko ucinkovitost, ki upostevajo
dolgorocne strategije za spodbujanje nalozb prenove stavb in moznost ucinkovitega individualnega ogrevanja
in hlajenja. V LEK se opredelijo cilji in ukrepi za doseganje teh ciljev, ki morajo biti skladni s pravnimi akti, ki
urejajo podrocje energetike ter cilji na podrocju kakovosti zraka.

2.2. Cilji LEK

Znotraj LEK obéine Zalec zasledujemo cilje, in sicer zagotoviti zanesljivo, varno in konkurenéno oskrbo z
energijo na trajnosten nacin za prehod v nizkoogljicno druzbo in s tem spodbudno okolje za potrebne
aktivnosti in investicije ter kakovostne energetske storitve za prebivalce in gospodarstvo.

Lokalni energetski koncept s podrobnejSo analizo rabe energentov in energije po skupinah odjemalcev
omogoca evidentiranje najvedjih problemov in Sibkih tock oskrbe in rabe energije v ob¢ini.

Cilije energetskega nadrtovanja v obcini je mozno opredeliti na osnovi teh izsledkov in ob upostevanju
potencialov za izboljSanje uinkovitosti rabe energije in izrabe obnovljivih virov.

Energetska ucinkovitost, diverzifikacija energetskih virov, uvajanje obnovljivih virov energije, premagovanje
energetske revscine, energetska pismenost in informiranje, strateska partnerstva ter razvoj in inovacije z
namenom ustvarjanja novih zelenih delovnih mest so zatorej kljuénega pomena pri dolgoroénem energetskem
planiranju obcine.

Podroé¢ja opredelitve ciljev LEK Zalec so:

a.) Ucinkovita raba energije:
o URE kot prednostno podrocje razvoja; rast in delovnha mesta.

b.) Trajnostno nacrtovanje mobilnosti in izboljSanje kakovosti zraka:
e povecanje gostote in kapacitet polnilne infrastrukture za elektri¢éne avtomobile,
e spodbujanje kolesarjenja (Ob¢ina Zalec je s sosednjimi ob&inami povezana z medob¢inskimi in
regionalnimi drzavnimi povezavami),
e izvajanje meritev kakovosti zraka v ob¢ini Zalec,

c.) Obnovljivi viri energije:
e povecanje deleza obnovljivih virov energije v proizvodnji elektri¢ne energije,
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e povecanje deleZa energije iz obnovljivih virov pri oskrbi s toploto (plitva geotermalna energija,
soncna energija, biomasa) in v prometu,
e zmanjSanje emisij CO; pod 2 tone na prebivalca.

d.) Lokalna oskrba z energijo:
e prehod na vire z nizkimi izpusti CO; oz. brez izpustov CO,,
e Sirjenje obstoje¢ega omreZja za oskrbo s toploto,
e povecanje Stevila skupnih kotlovnic (novogradnje),
e povecanje ucinkovitosti sistemov in zmanjsanje toplotnih izgub,
e spodbujanje postavitve soncnih elektrarn za samooskrbo,
e dolocitev energetskih obmocij.

Na podlagi ugotovitev podanih v poglavju Sibke to¢ke oskrbe in rabe energije, Ocena predvidene rabe energije
in napotki za prihodnjo oskrbo z energijo, Analiza moznosti ucinkovite rabe energije in Analiza potencialov
obnovljivih virov energije ter uposStevanjem pravnih aktov, ki urejajo podrocje energetike ter kakovosti zraka,
so bili doloceni cilji za ob¢ino.

V nadaljevanju je podan nabor mozZnih ciljev v ob¢ini Zalec za posamezna podro¢ja, kjer se je za izhodiice
izbralo leto 2024:

e Stanovanja
- povecanje izrabe obnovljivih virov energije — cilj: povecati delez pri toploti in elektricni energiji
skupaj za 15 % do leta 2032 glede na izhodis¢no leto,
- zniZanje specificne rabe energije v stanovanjih z razli¢énimi ukrepi u¢inkovite rabe energije — cilj:
zmanjsati za 20 % do leta 2032 glede na izhodis¢no leto,
- zagotavljanje samozadostnosti stavbe z obnovljivimi viri energije — cilj: povecati Stevilo son¢nih
elektrarn za samooskrbo za 10 % vsako leto.

e Javna razsvetljava
- vzdrZevati specifiéno porabo elektricne energije pod mejo 44,5 kWh/prebivalca.

e Javne stavbe
- znizanje specificne rabe energije v stavbah z razlicnimi ukrepi ucinkovite rabe energije — cilj:
specifiéna raba energije za delovanje stavbe, ki so ves ¢as v uporabi ne sme prese¢i 100 kWh/m?,
- povecanje izrabe obnovljivih virov energije — cilj: povecati delez OVE na 40 % do leta 2032,
- zmanjsanje rabe fosilnih goriv do leta 2032.

e Industrija in poslovni sektor
- povecati energetsko ucinkovitost — cilj: povecati za 20 % do leta 2032,
- povecanje deleZza OVE — cilj: povecati deleZ za 25 % do leta 2032,
- informiranje podjetij glede nepovratnih sredstev in kreditov,

e Poraba elektri¢ne energije
- povecanje zanesljive oskrbe z elektricno energijo in zagotavljanje njene kakovosti v okviru predpisov
in standardov.

e Promet
- povecanje rabe OVE (biogoriv, elektricna energija) v ob¢inskem voznem parku — cilj: povecati delez
vozi na 20 % do leta 2032,
- izgradnja novih kolesarski poti,
- izgradnja novih elektri¢nih polnilnic.
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3. ANALIZA RABE ENERGIJE IN ENERGENTOV PO POSAMEZNIH PODROCIIH
IN ZA OBCINO KOT CELOTO

3.1. Raba energije v stanovanjskem sektorju

Stanovanjski sektor je praviloma najvecji porabnik energije v obcini. Podatki o rabi elektricne energije v
gospodinjstvih so pridobljeni s strani distributerjev. Raba energentov za ogrevanje v stanovanjskem sektorju
na ravni obcine se ne spremlja oziroma ne vodi ve€ v drZavni statistiki (SURS). Struktura energentov in drugih
virov toplote ter njihova raba v stanovanjskem sektorju v obéini Zalec sta zato ocenjeni na podlagi poznanih
podatkov o stavbah na obmocdju obcine, temperaturnega primanjkljaja, podatkov o energentu iz evidence
malih kurilnih naprav EVIDIM (v evidenci se za posamezno stavbo vodijo tudi podatki o vrsti goriva, ki se
uporablja v kurilni napravi), evidence nalozb EKO sklada, energetskih izkaznic, vodnih dovoljenj za pridobivanje
toplote ter na podlagi podatkov o strukturi in porabi energentov za ogrevanje, pridobljenih s strani
distributerjev in upravnikov ve¢stanovanjskih stavb.

Ocena rabe energije v stanovanjskem sektorju se je tako pripravila s kombiniranim pristopom:

- Podatki o rabi elektricne energije, zemeljskega plina in daljinske toplote iz sistema daljinskega
ogrevanja se pridobijo od distribucijskih podjetij, Statisti¢cnega urada RS ali Agencije za energijo.

- Pri oceni rabe ekstra lahkega kurilnega olja, utekocinjenega naftnega plina, lesne biomase ter drugih
virov toplote za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode se uporabi lasten preracun s pomocjo
strojnega ucenja in statisticnih modelov.

Naslednja preglednica prikazuje strukturo rabe energentov in drugih virov toplote za ogrevanje in pripravo
tople sanitarne vode. Gre za rabo koncne energije, razen v primeru aerotermalne in geotermalne energije,
toplote sonca ter daljinske toplote, kjer je uposStevana koristna energija.

Preglednica 1: Ocenjena raba toplotne energije in raba elektricne energije v stanovanjskem sektorju po virih za leto

20241
Daljinska toplota 4.544
Ekstra lahko kurilno olje 12.030
Zemeljski plin 10.207
Utekocinjen naftni plin 608
Lesna biomasa 35.414
Aerotermalna energija 7.352
Geotermalna energija 513
Toplota sonca 96
Toplota skupaj 70.765
Elektri¢na energija 33.965
Energija skupaj 104.729

! Energetske izkaznice, Eko sklad, ARSO, DRSV, GURS, Envirodual d. o. o.
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Grafikon 1: Poraba toplotne energije v stanovanjskem sektorju po vrsti energenta
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Grafikon 2: Poraba energije v stanovanjskem sektorju po vrsti energenta

Energent oziroma vir toplote, ki se ga v stanovanjskih stavbah najvec porabi za ogrevanje in pripravo tople
sanitarne vode je lesna biomasa (35.414 MWh/leto, 50,0 %), sledita ekstra lahko kurilno olje (12.030
MWh/leto, 17,0 %) in zemeljski plin (10.207 MWh/leto, 14,4 %).

Letna raba koncne energije za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode v stanovanjskem sektorju na
obmo¢ju ob¢ine Zalec znada 3,2 MWh na prebivalca ter 89 kWh na kvadratni meter ogrevane povrsine
stanovanjskih stavb. Slovensko povpredje rabe energije za toploto medtem znasa 4,4 MWh/prebivalca oziroma
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113 kWh/m?2. Letna raba energije za delovanje stanovanjskih stavb, ki vkljuuje tudi elektri¢no energijo, zna3a

4,8 MWh/prebivalca ter 131 kWh/m? ogrevane povr$ine stanovanjskih stavb. Slovensko povpreéje je 5,6
kWh/prebivalca oziroma 148 kWh/m?.

Kljuc¢ne ugotovitve:

-V stanovanjskih stavbah kot vir toplote za ogrevanje prostorov in sanitarne vode prevladuje lesna
biomasa (50,0 %), sledita ekstra lahko kurilno olje (17,0 %) in zemeljski plin (14,4 %).

- Ocenjen delez obnovljive energije za toploto v stanovanjskem sektorju znasa 43.375 MWh/leto oziroma
61,3 % od skupne rabe energentov oziroma virov toplote, ki znasa 70.765 MWh.

-V obgini Zalec letna raba energije za ogrevanje stavb in sanitarne vode v stanovanjskem sektorju znasa
3,2 MWh/prebivalca ter 89 kWh/m? ogrevane povrsine. Slovensko povpreéje je 4,4 MWh/prebivalca
oziroma 113 kWh/m?.

- Letna raba energije za delovanje stanovanjskih stavb skupaj z rabo elektri¢ne energije znasa 4,1
MWh/prebivalca ter 131 kWh/m? ogrevane povrsine. Slovensko povpredje je 5,6 MWh/prebivalca
oziroma 148 kWh/m?.

3.2. Raba energije v javhem sektorju

V skupini javnega sektorja so zajete javne stavbe, ki so v lasti lokalne skupnosti, obcinska javna razsvetljava in
javne stavbe v drzavni lasti.

3.2.1. Javne stavbe v obcinski lasti

V okviru analize obcinskih javnih stavb se je obravnavalo 29 stavb, ki so v lasti lokalne skupnosti in ki so
prikazane v preglednici v nadaljevanju. Raba energentov se je analizirala na podlagi podatkov, ki jih je
posredovala obdina.

Glede na podatke je v obdobju 2022-2024 za ogrevanje obcinskih javnih stavb prevladoval zemeljski plin (55,6
%), sledi raba daljinske toplote (34,4 %), utekocCinjenega naftnega plina (7,0 %) in ekstra lahkega kurilnega olja
(3,0 %). V obcinskih javnih stavbah se je v med leti 2022 in 2024 v povprecju porabilo 2.499 MWh toplotne
energije in 1.438 MWh elektri¢ne energije. Povprecna specifina raba toplotne energije v obcinskih javnih
stavbah znasa 72 kWh/m?, medtem ko je raba elektri¢ne energije 37 kWh/m?.

Preglednica 2: Skupna letna raba energentov v javnih stavbah v lasti obéine Zalec od leta 2022 do 2024

Skupna letna poraba energentov
[MWh]

Energent 2022 2023 2024
Zemeljski plin 1.415 1.387 1.364
Daljinsko ogrevanje 949 779 849
Ekstra lahko kurilno olje 74 75 78
Utekocinjen naftni plin 178 173 177
Toplotna energija skupaj 2.616 2.414 2.467
Elektri¢na energija 1.410 1.408 1.496
Skupaj 4.026 3.822 3.964

2 Vir: Obcina Zalec, SIPRO d.o.o.
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Grafikon 3: Delezi skupne letne rabe energentov za delovanje javnih stavb v ob¢ini Zalec (2022-2024)
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Grafikon 4: Delezi skupne letne rabe energentov za ogrevanje javnih stavbah v obéini Zalec (2022-2024)
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Preglednica 3: Raba energije po javnih stavhah v lasti ob&ine Zalec®

Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

Kondicionirana Energent Letna raba Letna raba Letna raba Specificna Specificna  Specificna raba
Naslov ovrdina [m?] 0z. vir za EE 2022- TE 2022- energije 2022- raba EE raba TE energije - skupaj
P ogrevanje 2024 [kWh] 2024 [kWh] 2024 [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Bergmanova vila E:tcea ja"'n‘Ske 177 | zp 2912 35.381 38.293 16 200 216
Dom Il. slovenskega
tabora Zalec in Knjiznica Askerceva 9a 1.960 | DO 90.172 125.177 215.349 46 64 110
(ZKST)
. Cesta Zalskega
Ekomuzej 1.060 | zP 25.801 77.916 103.717 24 74 98
tabora 2
Glasbena 3ola Risto Savin | Askerceva ulica 9 1.327 | DO 29.945 50.172 80.117 23 38 60
1.0S in Il. O3 Zalec Silihova ulica 1 8.991 | DO 148.708 237.813 386.522 17 26 43
I. 08 Zalec PS Gotovlje Gotovlje 73 619 | zP 9.921 63.320 73.241 16 102 118
1. 03 Zalec P§ Ponikva ig”'kva pri Zaleu 575 | ELKO 12.501 33.460 45.961 22 58 80
Ljudska univerza Zalec Ulica lvanke 3563 | ZP 74.579 191.028 265.608 21 54 75
Uranjek 6
Obgina Zalec g;'tceassa‘”"’s ke 2.784 | zP 123.418 132.467 255.885 44 48 92
08 Grize in Vrtec Grize Grize 1 A 4.607 | ZP 196.971 296.195 493.167 43 64 107
08 Grize POS Liboje Liboje 122 738 | ELKO 11.984 44.373 56.357 16 60 76
08 Petrovée Petrovée 32 4534 | ZP 112.625 333.550 446.175 25 74 98
05 Petrovte POS Trje in Galicija 18 E 2.255 | UNP 56.388 176.820 233.208 25 78 103
Vrtec Zalec enota Trje
::I;leimpeter vSavinjski | ¢ 1o ulica 2 5.348 | zP, TC 242.926 9.940 252.866 45 2 47
Savinov salon Slandrov trg 25 417 | ZP 2.076 43.589 45.665 5 105 110
Vrtec Zalec enota Levec Levec 87 219 | ZP 4.608 28.825 33.433 21 132 153
Vrtec Zalec enota Liboje Kasaze 105 a 216 | DO 9.328 11.507 20.835 43 53 96
\c':f: I \ovo Celie 4 279 | T¢& 21.873 1.192 23.064 78 4 83
Vrtec Zalec enota Petrovée 97 586 | zP 31.161 62.877 94.038 53 107 160
Petrovce
Vrtec Zalec enota Starovaska ulica 1.146 | zP 35.950 98.723 134.674 31 86 118
Sempeter 17

3 Vir: Energetsko knjigovodstvo Ob¢ine Zalec.
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Energent Letna raba Letna raba Letna raba Specificna Specificna  Specificna raba

0z. vir za EE 2022- TE 2022- energije 2022- raba EE raba TE energije - skupaj
ogrevanje 2024 [kWh] 2024 [kWh] 2024 [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]

Kondicionirana
povrsina [m?]

Naslov

Vrtec Zalec enota Pongrac 95 b 143 | DO 9.543 12.143 21.686 67 85 152
Zabukovica

Vrtec Zalec enota Zalec I. Askerceva ulica 7 719 | DO 36.643 38.310 74.953 51 53 104
Vrtec Zalec enota Zalec Il. | Prezihova 3 327 | DO 10.722 17.886 28.608 33 55 87
Vrtec Zalec enota Zalec lll. | Prezihova ulica 2 850 | DO 90.960 130.972 221.932 107 154 261
ZD Zalec Zresemm’a ulica 2.490 | DO 133.012 224.887 357.899 53 90 144
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Grafikon 5: Specifi¢na poraba toplotne energije (kWh/m2) v ob¢inskih javnih stavbah v obéini Zalec
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Grafikon 6: Specifiéna poraba elektri¢ne energije (kWh/m2) v obéinskih javnih stavbah v obéini Zalec
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Grafikon 7: Skupna specifi¢éna poraba energije (kWh/m2) v obé&inskih javnih stavbah v obéini Zalec

Klju¢ne ugotovitve:

- Povpre¢na letna poraba toplotne energije (2022-2024) v ob¢inskih javnih stavbah v Ob¢ini Zalec je 2.499
MWh.

- Skupna letna poraba elektri¢ne energije (2022-2024) v obéinskih javnih stavbah v Ob¢ini Zalec je 1.438
MWh.

- Kot energent za ogrevanje se je v povprecju v obcinskih javnih stavbah v obdobju 2022-2024 porabilo
najvec¢ zemeljskega plina (1.389 MWh), sledijo mu daljinsko ogrevanje (859 MWh), utekocinjen naftni plin
(176 MWh) in ekstra lahko kurilno olje (76 MWh).

- Povpreéna specifi¢na raba toplotne energije v obéinskih javnih stavbah zna$a 75 kWh/m?, medtem ko je
raba elektri¢ne energije 37 kWh/m?2.

3.2.2. Javne stavbe v drzavni lasti

Na podlagi podatkov GURS je bilo na obmogju ob¢ine Zalec prepoznanih 12 javnih stavb v drzavni lasti, od teh
jih je 6 v lasti Ministrstva za obrambo Republike Slovenije. Analiza rabe energije v javnih stavbah, ki so v lasti
drzave, se je izvedla na podlagi razpolozZljivih podatkov.

Obravnavane javne stavbe v drzavni lasti v ob&ini Zalec:

1. Indtitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, Cesta Zalskega tabora 2, 3310 Zalec
Upravna enota Zalec, Ulica Savinjske ¢ete 5, 3310 Zalec

Okrozno sodisce v Celju. Levstikova ulica 14, 3310 Zalec

Varstveno delovni center Savinjsko-$aleska, Ulica talcev 6, 3310 Zalec

Ministrstvo za javno upravo, Slandrov trg 22, 3310 Zalec

Policijska postaja, Ulica heroja Staneta 1, 3310 Zalec

oukewN
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Preglednica 4: Prikaz rabe energije v javnih stavbah v driavni lasti*

Stavba Naslov Ogrevana Energent za Letna poraba Letna poraba Energijsko Stevilo Energijsko Stevilo
povrsina [m2] ogrevanje EE [kWh] TE [kWh] EE [kWh/m?] TE [kWh/m?]

Institut za hmeljarstvo in Cesta Zalskega tabora 1.189 | zemeljski plin 219.300 225.197 184 189

pivovarstvo Slovenije 2, 3310 Zalec

Upravna enota Zalec Ulica Savinjske Cete 5, 2.784 | daljinska toplota, 15.300 220.700 5 79
3310 Zalec zemeljski plin

Okrozno sodisce v Celju Levstikova ulica 14, 780 | daljinska toplota 33.100 83.800 42 107
3310 Zalec

Varstveno delovni center Ulica talcev 6, 3310 1.284 | zemeljski plin Ni podatka 116.900 Ni podatka 91

Savinjsko-saleska Zalec

Ministrstvo za javno upravo | Slandrov trg 22, 3310 670, | ekstra lahko kurilno 19.442 128.596 29 192
Zalec olje

Policijska postaja Ulica heroja Staneta 456 | daljinska toplota 42.131 47.100 92 103
1, 3310 Zalec

Kljuéne ugotovitve za drzavne javne stavbe:

- Skupna letna poraba toplote v driavnih stavbah v ob¢ini Zalec je 329.273 kWh.

- Skupna letna poraba elektri¢ne energije v drzavnih stavbah v ob¢ini Zalec je 130.900 kWh.

- Povpreéna specifina raba dovedene energije za ogrevanje zna3a 127 kWh/m? in elektri¢ne energije 71 kWh/m?2.

4Vir: GURS, energetske izkaznice, SIPRO d.o.0., lastni preracun
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3.2.3. Javna razsvetljava

V obgini je upravljavec javne razsvetljave Obcina Zalec.

Upravljavec vira svetlobe, pri katerem vsota elektricne moci svetilk presega 10 kW, ali 1 kW, ce gre za
razsvetljavo kulturnega spomenika, fasade ali objekta za oglasevanje, mora imeti izdelan nacrt razsvetljave, iz
katerega so razvidni osnovni podatki o viru svetlobe. Upravljavec mora nacrt razsvetljave preveriti vsako peto
leto po zacetku obratovanja razsvetljave in ga po potrebi spremeniti ali dopolniti. Ne glede na to mora
upravljavec izdelati nov nacrt razsvetljave, ¢e razsvetljavo obnovi tako, da se poveca elektricna moc svetilk za
vec kot 15 % ali gre za zamenjavo vec kot 30 % njenih svetilk.

Zadnji nacrt javne razsvetljave v ob¢ini Zalec je bil izdelan septembra 2025. Vseh svetilk skupaj je 2.623 s
skupno mocjo 149,92 kW. Glede na pridobljene podatke je raba elektricne energije za javno razsvetljavo v
ob¢ini Zalec v letu 2024 znasala 593.504 kWh oziroma 27,2 kWh/prebivalca, kar je v skladu z Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Uradni list RS, st. 81/07, 109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 — ZVO-
2), saj letna poraba elektri¢ne energije vseh svetilk, ki so na obmocju posamezne obcine vgrajene v razsvetljavo
obcinskih cest in razsvetljavo javnih povrsin v upravljanju obcine, izra¢unana na prebivalca s stalnim ali
zacCasnim prebivalis¢em v tej obcini, ne presega ciljne vrednosti 44,5 kWh.

Preglednica 5:Podatki o javni razsvetljavi v obéini Zalec

2018 2022 2023 ‘ 2024

[lkWh/leto] — vsa javna 729.836 597.459 595.736 593.504
razsvetljava

!(Wh/preblval.ca - vsa 34,34 278 275 272
javna razsvetljava

Stevilo vseh svetil 2.072 1.829 1.855 2.623
stev!Io neustreznih 760 139 69 69
svetil

F':f’:l‘;r'cna mot  svetil 1825 145,8 147,3 149,9
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Slika 1: Prikaz lokacij svetilk v ob¢ini Zalec
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Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032
Raba energije v industriji in podjetniskem sektorju

V obéini Zalec je glede na zadnje dostopne podatke Statistiénega urada RS iz leta 2023 prisotnih 2.311 podjetij,
njihov skupni prihodek je znasal 1.347.012.000 EUR. Stevilo delovno aktivnih prebivalcev s prebivalis¢em v
ob¢ini Zalec je bilo leta 2024 9.367, medtem ko je bilo $tevilo delovno aktivnih oseb z delovnim mestom na
obmocju obcine 9.341 (od tega je bilo zaposlenih 8.345 in samozaposlenih 1.014). Stopnja delovne aktivnosti
v obdini je leta 2024 znasala 70,7 %.

Preglednica 6: Poslovni subjekti v ob¢ini Zalec®

vrsta druzbe 31 ()

druge fizicne osebe (opravljanje registrirane dejavnosti, ali s predpisom, ali z aktom o 62
ustanovitvi dolo¢ene dejavnosti)

drustva 137
gospodarske druzbe 575
nepridobitne organizacije - pravne osebe zasebnega prava 50
pravne osebe javnega prava 21
samostojni podjetniki posamezniki 1.116
zadruge 4
skupaj 1.965

Preglednica 7: Poslovni kazalniki v obéini Zalec po letih.

Podatek 2021 ‘ 2022 2023 2024

St. d?lO\{l‘:IvO aktivnih prebivalcev (po 9.367 9.576 9.722 9.367
prebivaliscu)

St. delovno aktivnih prebivalcev (po delovnem 9.341 9.573 9.445 9.341
mestu)

St. zaposlenih oseb (po delovhem mestu) 8.247 8.327 8.524 8.345
St. samozaposlenih oseb (po delovhem 1.014 1.049 1.100 1014
mestu)

Stopnja delovne aktivnosti (%) 66,8 68,5 69,7 70,7
Stevilo podjetij 2.119 2.261 2.311 /
prihodek podjetij (1.000 EUR) 1.075.328 1.285.088 1.347.012 /

Vir: Statisticni urad RS

Po podatkih SURS je povpreéna meseéna bruto pla¢a v obé&ini Zalec naras¢ala v obravnavanem obdobju 2022-
2024, in sicer za 19,6 %. Ta trend je sovpadal z rastjo povprec¢ne mesecne bruto plae v Sloveniji v istem
obravnavanem obdobju 2022-2024; na drZavnem nivoju je rast znaSala 18,3 %. Glede na leto 2024 je
povpre¢na meseéna bruto placa v ob¢ini Zalec (2199,17 €) niZja za 9,2 % v primerjavi s slovensko povpre¢no

mesecno bruto placo (2.220,95 €).

Preglednica 8: Povpreéna bruto in neto plaéa v obé&ini Zalec in Sloveniji®

Podatek
Povprecna mesecna bruto placa —
Obéina Zalec [€]

| 2022

1.839,01

2023

2024
2.017,27

2.199,17

Povprecna mesecna bruto placa —
Slovenija [€]

2.023,92

2.220,95

2.394,92

Povprecna mesecna neto placa —
Ob¢ina Zalec [€]

1.214,73

1.330,89

1.417,55

Povprecna mesecna neto placa —
Slovenija [€]

1.318,64

1.445,12

1.526,02

5 Vir: AJPES, 2025
6 Vir: Statisti¢ni urad RS
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Podatki o porabi energentov/energije v industriji so pridobljeni na Statisticnem uradu, ki izvaja letno raziskavo
o porabi energije, goriv in izbranih naftnih proizvodov, v katero so zajeti poslovni subjekti vseh
pravnoorganizacijskih oblik, ki imajo 20 in vec zaposlenih in so po standardni klasifikaciji dejavnosti (SKD 2008)
registrirani v dejavnostih B (rudarstvo), C (predelovalne dejavnosti) in F (gradbenistvo).

V spodniji preglednici je navedena raba energentov v obdobju 2021 — 2023, vendar pri nekaterih energentih
zaradi zaupnosti podatkov (Zakon o drzavni statistiki) ni prikazana vrednost. Potrebno je tudi poudariti, da se
koli¢ine rabe energentov v industriji razlikujejo od realnega stanja, saj v poroc¢anje o porabi toplotne in
elektri¢ne energije SURS-u ne pristopijo vsa podjetja v ob¢ini. Metodologija pridobivanja podatkov SURS-a je
raziskovanje na vzorcu. Prav tako, ¢e gre za manjse obcine, kjer ni veliko podjetij, ki porabljajo dolocen
energent, ali eno podjetje predstavlja vec¢insko porabo, SURS podatkov ne sme razkriti.

Preglednica 9: Raba energentov v dejavnostih A, B, C, D, E in F po SKD v obéini Zalec (2021-2023)’

Energija/gorivo (v naravni enoti) ‘ 2021 2022 ‘ 2023

Elektriéna energija [MWh]* 72.426 69.058 68.412
Ekstra lahko kurilno olje [t] 175 186 191
Dizelsko gorivo (za delovne stroje) 368 425 400
[t*

Neosvincen motorni bencin (za 7 0 6
delovne stroje) (t)

Zemeljski plin [1000 Sm3] 24.032 11.270 12.083
Utekocinjen naftni plin (propan, 47 49 256
butan) [t]

Skupna raba [GJ] 1.105.599 661.091 695.334

* Elektri¢na energija: za SKD A, D, E in F podatki iz pametnih Stevcev

Poleg podatkov, pridobljenih s strani SURS-a, je v nadaljevanju za poslovni sektor in industrijo prikazana raba
energije po energentih, ki smo jo pridobili od posameznih dobaviteljev oz. distributerjev. Pri rabi elektricne
energije (poslovni odjem) je odsteta poraba v obcinskih javnih stavbah.

Preglednica 10: Raba energije v industriji, poslovnem sektorju in ne gospodinjskih odjemih od leta 2022 so leta 2024 v
ob¢ini Zalec

Dobavitelj oz.

distributer Energent [MWh] 2022
Elekt lj Elektri¢

ektro Celje ektricna / 82.935,9 88.556,3
d.d. energija
LRI ELKO 10.673,9 7.667,5 5.799,3
dobavitelji
RaZ|ICITI ) UNP 1.063,5 1.044,9 1.087,6
dobavitelji
Adriaplin d.o.0. | Zemeljski Plin 65.833,1 66.491,1 60.197,8

3.3.1. Poraba energije v podjetjih

V nadaljevanju sledi prikaz poslovnih subjektov v obcini, ki so bili izbrani glede na specifiko obcine in
zastopanost industrije. Praviloma se izberejo majhne, srednje in velike enote iz predelovalne dejavnosti (C),
gradbenistva (F) in rudarstva (B) po SKD, doda pa se tudi ostale dejavnosti (oskrba z el. energijo, plinom in paro
- D, oskrba z vodo in ravnanje z odpadki - E, trgovina - G, promet in skladis¢enje — H in turizem - I).

Na obmo¢ju obéine Zalec se nahajajo 4 velika podjetja, 11 srednje velikih podjetij in 54 majhnih podjetij.

7 Statisti¢ni urad RS, Si-stat podatkovni portal
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Slika 2: Lokacije malih, srednje velikih in velikih podjetij z dejavnostjo B, C, D, E in F po SKD klasifikaciji na obmocju
obgine Zalec.?

Preglednica 11: Mala, srednje velika ter velika podjetja v ob¢ini Zalec, katerim je bil poslan anketni vprasalnik o rabi

energije.?
Oznaka
dejavnosti Velikost
[T () podjetja
Novem Car Interior Design - - .. s .
d.o.o. LoZnica pri Zalcu 58 3310 | LoZnica pri Zalcu C Veliko
:IXIEO METALS SLOVENIA Cesta Zalskega tabora 10 3310 | Zalec C Srednje
JUTEKS d.o.o. LoZnica pri Zalcu 53A 3310 | LoZnica pri Zalcu C Veliko
TEHNOS d.o.o. Cesta ob Zeleznici 1 3310 | Zalec C Srednje
APLAST d.o.o. LoZnica pri Zalcu 37 3310 | LoZnica pri Zalcu C Srednje
JKP Zalec, d.o.o. Ulica Nade Cilensek 5 3310 | Zalec E Srednje
REMONT NG d.o.o. Velika PireSica 51 3310 | Velika PireSica F Srednje
MINIS d.o.o. Velika PireSica 1 3310 | Velika PireSica C Majhno
BAB GRAD, d.o.0. Slandrov trg 1A 3310 | Zalec F Majhno
SPEKTER, d.o.0. Loznica pri Zalcu 52A 3310 | LoZnica pri Zalcu G Srednje
VI-JA d.o.o. Gotovlje 111C 3310 | Gotovlje C Majhno
ALIANSA d.o.o. Gotovlje 31 3310 | Gotovlje G Srednje
SIP, d.d. Sempeter v Savinjski Juhartova ulica 2 3311 | Sempeterv C Veliko
dolini Savinjski Dolini
MLEKARNA CELEIA, d.o.o. Arja vas 92 3301 | Arjavas C Veliko
ANTON BLAJ d.o.o. Grize 9 3302 | Grize C Srednje

8 Vir podatkov: D&B Hoovers.
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Oznaka
Velikost
podjetja

dejavnosti
po SKD

TERMO SHOP d.o.o. Rimska cesta 176 3311 | Sempeterv C Srednje
Savinjski Dolini
AENA d.o.o. Mala PireSica 20 3301 | Mala PireSica I Srednje
SICO d.o.o. Arja vas 104 3301 | Arjavas C Srednje
KOTA d.o.o. Petrovce Petrovce 237 3301 | Petrovce C Srednje
MIROVITA, d.o.o. Kasaze 95 3301 | Kasaze C Majhno
SING, d.o.0., Petrovce Arja vas 27A 3301 | Arjavas C Majhno
ZD MONT d.o.0. Rimska cesta 84 3311 | Sempeterv F Majhno
Savinjski Dolini
PRODEX IRL, d.o.o. Petrovée 115A 3301 | Petrovce C Majhno
COKOLADNI ATELJE DOBNIK Pongrac 5D 3302 | Pongrac C Majhno
d.o.o.
PROFI t.i.m. d.o.o. Velika PireSica 5 3310 | Velika PireSica F Majhno
LIKO, d.d. Liboje Liboje 26A 3301 | Liboje C Majhno
akul d.o.o. Levec 4A 3301 | Levec I Majhno
KOVINARSTVO ROZIC d.o.0. Cesta na Lavo 11B 3310 | Zalec C Majhno
ZOTTEL, d.o.o. Cesta Zalskega tabora 19 3310 | Zalec C Majhno
VODOTEHNIK d.o.0. Vrbje 80 3310 | Vrbje C Majhno
BESIM SUSURI S.P. Ulica Rista Savina 6 3310 | Zalec F Majhno
LM PROJEKTI d.o.o. Gotovlje 728 3310 | Gotovlje C Majhno
Prima Catering d.o.o. Juhartova ulica 2 3311 | Sempeterv I Majhno
Savinjski Dolini
RUZHDI BYTYQI S.P. Dobrisa vas 57 3301 | Dobrisa vas F Majhno
DESERTA druzba za Vrbje 80A 3310 | Vrbje C Majhno
zaposlovanje invalidov d.o.o.
VGRADNE OMARE HOBY, Podlog v Savinjski dolini 3311 | Podlogv C Majhno
d.o.o. 60 Savinjski dolini
STORMAN d.o.o. Rimska cesta 10 3311 | Sempeterv [ Majhno
Savinjski Dolini
FRANAD d.o.o. Cesta Zalskega tabora 14 3310 | Zalec F Majhno
VAFRA COMPANY, d.o.o. Grize 125 3302 | Grize C Majhno
HRIBERSEK-M, d.o.0. Spodnje Grusovlje 1 3311 | Spodnje C Majhno
Grusovlje
MIKROPIS HOLDING d.o.0. Askerceva ulica 4A 3310 | Zalec C Majhno
Zalec
KAMNOLOM PIRESICA d.o.0. Velika PireSica 19 3310 | Velika PireSica B Srednje
TIMPLAST d.o.0. Vrbje 80 3310 | Vrbje C Majhno
BEROSI, d.o.0. Petrov trg 7 3311 | Sempeterv [ Majhno
Savinjski Dolini
V.P.C., d.o.o. Petrovce 115 3301 | Petrovce C Majhno
BADARA d.o.o. Hmeljarska ulica 1 3310 | Zalec H Majhno
TERMONT METAL d.o.0. Savinjska cesta 87A 3310 | Zalec C Majhno
Manja Storman Studnicka s.p. | Cesta Zalskega tabora 16 3310 | Zalec C Majhno
PEKARNA FIJAVZ d.o.0. Rimska cesta 54 3311 | Sempeteryv C Majhno
Savinjski Dolini
EKOMINERAL d.o.0. Savinjska cesta 25 3310 | Zalec E Majhno
HIDRO d.o.0. Zavrh pri Galiciji 17D 3310 | Zavrh pri Galiciji C Majhno
GAEA SISTEMI, d.o.o. Pongrac 101 3302 | Pongrac C Majhno
HESER d.o.0. Levec 71C 3301 | Levec C Majhno
POZIN, d.o.0. Zabukovica 86 3302 | Zabukovica F Majhno
JURI UZMAH s.p. Grize 39A 3302 | Grize C Majhno
MD GRADIENT d.o.o. Oniceva ulica 1 3310 | Zalec F Majhno
BOSTJAN CAS s.p. Savinjska cesta 77 3310 | Zalec C Majhno
LIVARNA DOLINAR d.o.o. Zabukovica 87 3302 | Zabukovica C Majhno
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Oznaka
Velikost

po SKD

podjetja

GREEN GOLD d.o.0. Spodnje GruSovlje 2 3311 | Spodnje C Majhno
Grusovlje

PETER KUDER S.P. Levec 39B 3301 | Levec C Majhno
GRADBENI INZENIRING Jurciceva ulica 7 3310 | Zalec F Majhno
VRSTOVSEK d.o.0.

GLOBALING d.o.0. Podvin 217 3310 | Podvin C Majhno
KONI d.o.o. Petrovce 232A 3301 | Petrovce C Majhno
DEFOR d.o.o. Arja vas 101 3301 | Arjavas C Majhno
TRANSMUZIK, Luka Volk, s.p. Migojnice 77 3302 | Migojnice H Majhno
VONPHARMA SI, d.o.o. Celjska cesta 8A 3310 | Zalec C Majhno
JEZICA d.o.0. Zaloska Gorica 9 3301 | ZaloSka Gorica C Majhno
CON-TECH d.o.o0. Zavrh pri Galiciji 7 3310 | Zavrh pri Galiciji C Majhno
S5 PROJEKT d.o.0. Zelezno 29A 3310 | Zelezno F Majhno
Flovac Adria, d.o.o. Arja vas 102 3301 | Arjavas C Majhno

Izbranim podjetjem je bil poslan elektronski anketni vprasalnik, v katerem nas je zanimalo nekaj osnovnih
podatkov o podjetju ter podatek o rabi elektricne in toplotne energije v preteklem koledarskem letu. Podatki
s strani posameznih podijetij, ki so odgovorili na anketni vprasalnik, se prikazujejo kot skupna raba elektri¢ne
in toplotne energije.

S strani podjetij smo preko vprasalnikov pridobili podatke zgolj za Stiri podjetja s podrocja predelovalnih
dejavnosti ter gradbenistva. Podjetja, ki so odgovorila na elektronski anketni vprasalnik so:

e ProdexIRLd.o.0.

e BEROSI d.o.o.

e SIP, d.d. Sempeter v Savinjski dolini
e (OMCO METALS SLOVENIA d.o.o

Skupna raba elektri¢ne energije v letu 2024 tako v navedenih podjetjih, ki so nam posredovali podatke, znasa
19.343 MWh, zemeljskega plina 7.791 MWHh, raba utekocinjenega naftnega plina 1.531 MWh, ekstra lahkega
kurilnega olja 941 MWh, dizla 40 MWh in bencina 11 MWh.

Dve od podjetij, ki so odgovorila na anketni vprasalnik, imata opravljen enostavni oz. razsirjeni energetski
pregled. Eno podjetje ima namesceno polnilnico za elektri¢na vozila, medtem ko jo Se eno gradi.

Klju¢ne ugotovitve:

-V sektorju industrija je po podatkih SURS-a v letu 2023 znasala poraba elektricne energije 65.120 MWh.

- Glede na pridobljene podatke z elektronskim vprasalnikom se je v letu 2024 v skupno le stirih podjetjih
porabilo 19.343 MWh elektri¢ne energije, 7.791 MWh zemeljskega plina, 1.531 MWh utekocinjenega
naftnega plina, 941 MWh ekstra lahkega kurilnega olja in 51 MWh pogonskih goriv.

- Glede na podatke porabe elektricne energije, posredovane s strani distributerja Elektro Celje d. d., je leta
2024 poraba v poslovnem sektorju znasala 88.556,3 MWh.

- Glede na podatke porabe zemeljskega plina, posredovane s strani distributerja Adriaplin d.o.o., je leta
2024 poraba v poslovnem sektorju znasala 60.197,8 MWh.

- Podatki za ekstra lahko kurilno olje in utekocinjen naftni plin niso bili posredovani s strani vseh
dobaviteljev. Zato so prikazane koli¢ine manjse od realnih.
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3.4. Raba energije v prometu

V obéini Zalec je bilo leta 2023 292,1 km cest, od tega 37,7 km drZavnih cest in 254,4 km ob¢&inskih cest. Gostota
javnega cestnega omreZja v ob¢ini znasa 2,49 km/km?.

Obtina Zalec ima ugodno prometno lego v prostoru, saj leZi ob glavnem cestnem koridorju A1 Maribor —

Ljubljana, ki je tudi del dveh Evropskih koridorjev, Sredozemskega koridorja in koridor Baltik—Jadran. Skozi

ob&ino poteka glavna cesta Crnova-Arja vas, ki povezuje Velenje z avtocesto. Prav tako v ob¢ini poteka ve¢

regionalnih cest Il. reda, ki povezujejo obcino s sosednjimi ob¢inami. Ostalo so obcinske ceste.

o

Slika 3: Prometna infrastruktura v obg&ini Zalec.?

avtocesta, hitra cesta

/glavna cesta

/ regionalna cesta

/lokalna cesta

/ zbirna mestna ali krajevna cesta
mestna ali krajevna cesta

Preglednica 12: Dolzine cest v ob¢ini Zalec v letu 2023.%°

Kategorija
DrZavne ceste

Dolzina [km]
37,7

- avtoceste (Stiripasovne in vecpasovne)

18,7

- glavne ceste 1. reda

6,6

- regionalne ceste 2. reda

12,5

Obcinske ceste

254,4

- lokalne ceste

98,8

- zbirne mestne ceste

4,8

- mestne (krajevne) ceste

6,2

- javne poti

142,9

- javne poti za kolesarje

1,7

Javne ceste - skupaj

292,1

° Vir: GURS

10 Vir: Ministrstvo za infrastrukturo
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Na obmocju obcine je registriranih 19.429 motornih vozil, od tega 70 % predstavljajo osebni avtomobili. V
nadaljevanju sledi prikaz strukture cestnih vozil glede na vrsto vozila.

Preglednica 13: Cestna vozila konec leta 2024 v ob¢ini Zalec.™*

Kategorija Stevilo vozil
Cestna vozila - SKUPAJ 19.429
Motorna vozila 18.674
- Kolesa z motorjem 1.080
- Motorna kolesa 1.204
- Osebni avtomobili (navadni in specializirani) 13.510
- Navadni osebni avtomobili 13.275
- Specializirani osebni avtomobili 235
- Avtobusi in miniavtobusi 5
- Tovorna motorna vozila 1.830
- Tovornjaki 1.299
- Delovna motorna vozila 193
- Vlacilci 212
- Specialni tovornjaki 126
- Traktorji (ve¢inoma kmetijski) 1.045
Priklopna vozila 755
- Tovorna priklopna vozila 570
- Priklopniki 402
- Polpriklopniki 168
- Bivalni priklopniki 99
- Traktorski priklopniki (ve¢inoma kmetijski) 86

Osebne avtomobile, ki so registrirani na obmoc¢ju obéine Zalec, lahko na podlagi evidence registriranih vozil v
Sloveniji razvrstimo glede na vrsto pogonskega energenta. V obcini glede na vrsto pogonskega energenta
prevladujejo osebni avtomobili na bencin, ki predstavljajo 52,4-odstotni delez, sledijo osebni avtomobili na
dizel z 45,7 %. Delez osebnih avtomobilov na elektri¢ni pogon v ob¢ini Zalec znasa 1,0 %.

Preglednica 14: Struktura osebnih avtomobilov glede na pogonski energent po stevilu in delezu v ob¢ini Zalec.?

Gorivo/pogonski energent Stevilo vozil Delez vozil [%]

Dizel 7.034 52,39
Bencin 6.137 45,71
Elektrika 131 0,98
Bencin/LPG 119 0,89
LPG 4 0,03
Bencin/CNG 1 0,01
Drugo 1 0,01
Skupaj 13.427 100

V nadaljevanju sledi prikaz $tevila in deleza v ob¢ini Zalec registriranih osebnih avtomobilov glede na emisijske
standarde EURO. Standarde oziroma emisijske razrede je uvedla EU za zmanjSanje emisij onesnaZeval iz vozil.
Standardi urejajo zakonite ravni emisij za nove avtomobile ter lahka in teZka tovorna vozila in se uporabljajo
postopoma, tako da s¢asoma postajajo strozji. Za osebne avtomobile in lahka tovorna vozila so bile dolo¢ene
ravni EURO 1 - 6. V skupino vozil EURO 0 se uvrstijo vozila, ki so bila prvi¢ registrirana pred 1. oktobrom 1994.
Vozila z emisijskimi standardi EURO O - 3 koli¢insko emitirajo najve¢ emisij v zunanji zrak ter z onesnazevali
najbolj obremenjujejo okolje.

11 Vir: Statisti¢ni urad RS
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V obgini Zalec prevladujejo osebni avtomobili z emisijskim standardom EURO 6, ki predstavljajo 34,8-odstotni
delez, sledijo osebni avtomobili s standardom EURO 5 (22,7 %).

Preglednica 15: Struktura osebnih avtomobilov glede na standard EURO po $tevilu in delezu v obéini Zalec.*?

Emisijski standard \ Stevilo vozil Delez vozil [%]

EURO 6 4.671 34,79
EURO 5 3.042 22,66
EURO 4 2.899 21,59
EURO 3 1.875 13,96
EURO 2 505 3,76
EURO 0 239 1,78
Ni relevantno 113 0,84
EURO 1 83 0,62
skupaj 13.427 100

Na obmog¢ju ob¢ine Zalec se nahaja 7 $tevcev prometa na drzavnih cestah. Vsak $tevec je reprezentativen za
posamezen cestni odsek, ki ima doloceno dolZino in na katerem se Stetje izvaja. Za obmocje obcine so tako
lahko reprezentativni tudi cestni odseki, pri katerih se lokacija samega Stevca ne nahaja znotraj meja obcine.
V ob¢ini Zalec je 10 takénih cestnih odsekov.

V nadaljevanju so na karti prikazane lokacije Stevnih mest na drZavnih cestah znotraj obcine ter prometne
obremenitve drzavnih cestnih odsekov v letu 2023. Obremenjenost cestnih odsekov, izrazena kot povprecni
letni dnevni promet (PLDP), je predstavljena tudi v preglednici.

Slika 4: Stevna mesta v ob¢ini Zalec v letu 2023.13

12 Vir: Ministrstvo za infrastrukturo
13 Vir: Direkcija RS za infrastrukturo
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Povprecni letni dnevni promet (PLDP)
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Slika 5: Prometne obremenitve v ob&ini Zalec v letu 2023.13
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Preglednica 16: Prometne obremenitve v obéini Zalec, v letu 2023.**
Ime Stevnega Vsa Osebna Lahka tovorna Srednjatov. TeZka tov. Tov. voz.

Kategorija

ceste R e s mesta vozila Motorji vozila Gl voz.<3,5t voz.3,5-7t voz.nad7t s prikl. VI
CELJE ZAHOD - .

Avtocesta ARIAVAS Arja vas AC 53.798 163 | 39.472 261 6.221 891 477 947 5.366
ARJA VAS - )

Avtocesta SEMPETER Gotovlje AC 49.486 167 35.711 256 5.912 747 442 891 5.360

Glavnacestal. | CRNOVA-ARIA | Velika 14.777 98 | 12.09% 80 1.390 208 243 151 511

reda VAS PireSica

Regionalna MEDLOG - v

costa Il reda PETROVEE Dreéinja vas 14.737 172 |  13.150 142 904 151 95 35 88

Regionalna VRBENSKO POLJE | .

cocta Il reda SEMPETER Sempeter 13.933 182 |  12.432 105 906 144 89 23 52

Regionalna PETROVCE - - 12.600 150 |  11.170 85 850 150 90 25 80

cesta ll. reda ZALEC

Regionalna ZALEC - . "

el VRBENSKO POLE | 22/€€ TUS 12.309 167 | 10.899 73 846 142 97 25 60

Regionalna SEMPETER -

el  ATKOVA VAS - 11.000 165 9.950 60 590 135 35 20 45

Reaehdng ARJA VAS - ZALEC | Zalec 7.487 57 6.295 39 682 138 103 48 125

cesta ll. reda

Regionalna VELENJE - Breg pri

cestalll.reda | DOBRTESAVAS | Polzeli 6.779 66 >.993 47 482 64 79 13 35

PLDP - povprecni letni dnevni promet vseh motornih vozil.

14 Vir: Ministrstvo za infrastrukturo
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3.4.1. Javni potniski promet

Na obmoc¢ju Ob¢ine Zalec je na voljo naslednja vrsta javnega potniskega prometa: avtobusni promet, Zelezniki
promet. V obcini se nahaja 45 avtobusnih postajalis¢ in 3 Zelezniske postaje.

Slika 6: Linije in postajali$¢a javnega potniskega prometa v ob¢ini Zalec.

V obgini Zalec se izvaja primestni oz. medkrajevni potniki avtobusni promet, prevoz $olskih otrok in javni
potniski ZelezniSki promet. Podatki o javnem potniskem prometu so podani v naslednjih preglednicah.

3.4.1.1. Avtobusni javni promet — Mestni potniski promet in medkrajevni potniski promet

Cestni javni promet izvaja Nomago d.o.0. Na obmog¢ju obcine Zalec potekajo zaradi prometne lege ob¢ine ved
avtobusnih povezav:

- Celje - Prebold - Celje - Sol¢ava

- Celje - Grize - Celje - Mozirje

- Celje - Velenje - DruZmirje NOP - Zabukovica
- Celje - Ljubljana - Zalec - Zabukovica

- Celje - Sentrupert - Ljubljana - Celje

- Celje - Zavrh pri Galiciji - Ljubljana - Velenje

- Celje - Vransko - Ljubljana - Radlje ob Dravi

- Celje - Mozirje - Ljubljana - SI. Gradec

- Celje - Zabukovica - Velenje - Maribor

- Celje - Zalec - Mozirje - Maribor
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Na podlagi javnih voznih redov so bili ocenjeni prevozeni kilometri javnega prevoza v ob¢ini. UpoStevalo se je
javni prevoz, ki se ustavi vsaj na enem pocivaliséu v obcini Zalec. Za vse relacije znotraj obcine Zalec je
ocenjeno, da je v letu 2024 bilo prevozeno 845.155,6 kilometrov. Za vozilo s povpreé¢no porabo 30 litrov/100
km je letna poraba 253.547 litrov, kar je po pretvorbi 2.555,75 MWh.

3.4.1.2. Prevozi solskih otrok

Za izvajanje prevoza $olskih otrok med leti 2022 in 2024 ima z Ob¢ino Zalec sklenjeno pogodbo z druzbo
Nomago d.o.o. Dolocene relacij se izvajajo tudi s Solskimi kombiji. Podatke o prevozu Solskih otrok so bili
posredovani s strani obcine. Na podlagi prejetih relacij izvajanja Solskega prevoza in Stevilu Solskih dni se je
poracunala prevozena razdalja. Vsi prevozniki, ki izvajajo prevoze za vse osnovne $ole na obmocju ob¢ine Zalec,
v enem dnevu prevozijo priblizno 314,8 kilometrov. Skupno je to v zadnjem Solskem letu znasalo 59.182
kilometrov. Za vozilo s porabo 30 litrov/100 km, je letna poraba 7.694 litrov, kar je po pretvorbi 77,55 MWHh.

3.4.1.3. Zelezniski javni promet

Za telezniski promet skrbi podjetje Slovenske Zeleznice, d.0.0. V letu 2022 se je v obé&ini Zalec opravilo
65.720,80 vlakovnih kilometrov, medtem ko je bilo v letu 2023 opravljenih 80.207,90 vlakovnih kilometrov in
v letu 2024 72.463,81 vlakovnih kilometrov. Za delovanje Zelezniskega javnega potniSkega prometa se je vseh
letih uporabljalo dizelsko gorivo. Proga na tem odseku ni elektrificirana.

Podatka o porabljenem dizelskem gorivu za potrebe delovanja Zelezniskega prometa nismo pridobili, saj
podjetje Slovenske Zeleznice, d.o.o0. podatkov o porabi energije za obmocje obcine ne spremlja. Podala se je
ocena rabe energije glede na podatke o porabi energentov v Zelezniskem prometu, ki so bili pridobljeni iz
letnih porocil podjetja.

Preglednica 17: Vlakovni km in poraba energentov v Zelezniskem prometu v obéini Zalec v obdobju od 2022 do

2024.%5
Leto Vlakovni km na dizel Poraba dizla [MWh]
2022 65.720,80 388,85
2023 80.207,90 474,56
2024 72.463,81 428,74

3.4.2. Obcinski vozni park

V sklopu ob¢inskega voznega parka so bila obravnavana vozila v lasti ob¢&ine Zalec. Obravnavanih je 7 vozil, od
tega je 1 vozilo na bencinski pogon, 3 na dizelski pogon ter 3 na elektri¢ni pogon.

Skupna raba energije v oblinskem voznem parku je razvidna iz naslednje preglednice. Leta 2024 se je za
potrebe voznega parka obcine porabilo skupaj 4,0 MWh bencina, 10,6 MWh dizla in 2,7 MWh elektrike.

Preglednica 18: Skupna raba energije v ob¢inskem voznem parku.

| 2022 [MWh] 2023 [MWh] 2024 [MWh]

Elektrika 1,7 1,5 2,7
Dizel 10,1 11,9 10,6
Bencin 0 0 4,0

15 Vir: SZ-Potniski promet, d. o. 0., lastni preracuni
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Grafikon 8: Poraba elektricne energije, bencina in dizla v obcinskem voznem parku.

Preglednica 19: Podatki o posameznem vozilu v obinskem voznem parku.

Znamka Leto Podatek o Stevilo Stevilo Stevilo Povp. poraba  Povp. poraba

vozila izdelave | energentu km. 2022 km. 2023 km. 2024 (1/100 km) (kwWh/100
vozila

Citroen C5 2008 dizel 6.950 3.724 0 7,5 75,0

Skoda 6,4 64,0

Octavia 2007 dizel 7.709 8.399 1.314

Nissan Leaf 2019 elektrika 5.765 4.975 4,939 / 16,6

Renault Zoe 2016 elektrika 4,912 4.209 4.482 / 16,1

Skoda / 71,0

Superb 2024 dizel 0 5.273 13.730

Hyundai bencin 5,3 48,7

Tucson 2024 (hibrid) 0 0 8.230

Renault Zoe 2024 elektrika 0 0 6.637 / 16,8

3.4.3. Ocena emisij iz prometa na cestnih odsekih Stetja prometnih obremenitev

Ocena emisij CO, CO2, NOX, PM in nmHOS v letu 2024 iz prometa na drzavnih cestah je bila za Ob¢ino Zalec
izvedena z uporabo lastnega preracuna. Za izraCun emisij so zahtevani sledeci vhodnih podatki: ID cestnega
odseka (doloci ga uporabnik sam), dolZina cestnega odseka (km), povprecni letni dnevni promet (PLDP) za
posamezen cestni odsek, hitrost vozil (km/h) ter potovalne navade. Na podlagi zahtevanih podatkov smo
izracunali dnevne emisije CO, CO2, NOx, PM in nmHQOS za posamezen prometni odsek, na podlagi slednjih
podatkov pa smo izraunali emisije iz prometa v ob¢ini za leto 2024 (t/leto).

Preglednica 20: Ocena emisij iz prometa glede na vrsto goriva v obéini Zalec.®
Vrsta goriva CO2 (t/leto) CO(t/leto) NOXx (t/leto) PM (t/leto) nmHOS

(t/leto)
Dizel 77.441,1 71,0 421,4 513,7 5,4
Bencin 32.264,9 837,9 122,0 0,4 162,1
LPG 496,7 4,2 1,0 0,0 3,4
CNG 326,5 1,0 1,6 0,0 0,0
Skupaj 110.529,3 914,1 546,0 514,1 170,9

16 Vir: Ministrstvo za infrastrukturo, lastni izracuni.
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Klju¢ne ugotovitve:

- Vozila v lasti obéine Zalec so obéinska vozila. Obravnavanih je 7 vozil, od tega so 3 vozila na dizelski
pogon, 3 na elektri¢ni pogon ter 1 hibridno vozilo na bencinski pogon. V voznem parku se je leta 2024
porabilo 2,7 MWh elektri¢ne energije, 4,0 MWh bencina in 10,6 MWh dizelskega goriva.

- Na cestnih odsekih Stetja prometa se je v letu 2024 proizvedlo 110.529,3 t emisij toplogrednega plina
CO, ter 914,1 t emisij CO, 546,0 t emisij NOy, 514,1 t emisij delcev PMin 170,9 t emisij nmHOS.

3.5. Raba elektricne energije

Na obmocju ob¢ine Zalec je distributer elektri¢ne energije Elektro Celje d. d. V nadaljevaniju je podana analiza
rabe elektri¢ne energije v obcini.

V rabi elektricne energije prevladuje poslovni odjem, sledi gospodinjski odjem. Raba elektricne energije v
obravnavanem obdobju v tarifni skupini gospodinjskega odjema se je leta 2024 glede na prejSnje leto
zmanjsala za 4,1 %, v tarifni skupini poslovnega odjema pa se je povecala za 6,8 %. Skupno se je raba elektri¢ne
energije povecala za 3,5 %.

Raba elektri¢ne energije na prebivalca je v obgini Zalec v letu 2024 znasala 5.623 kWh (slovensko povpregje
5.864 kWh). Raba elektri¢ne energije, ki se porabi samo v gospodinjstvih, je na prebivalca v obcini leta 2024
znasSala 1.559 kWh (slovensko povprecje 2.001 kWh).

Preglednica 21: Poraba elektri¢ne energije v obéini Zalec'’

2023 35.431,3 82.935,9 118.367,2
2024 33.964,6 88.556,3 122.520,9
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Grafikon 9: Rabe elektri¢éne energije (kWh) v obéini Zalec v letih 2023 in 2024 po odjemnih skupinah

7 Vir: Elektro Celje
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3.6. Skupna raba energije v obCini

Preglednica 22:Skupna raba energije v ob&ini Zalec leta 202418

Koncna raba

Tl Elektrit?'na Ekst.ra Iah!(o Zemt.eljski Daljinska Uteko?inj.en .I.esna Geotern‘lalna Aerotern:alna Toplota

[MWh/leto] LETAIE] kurilno olje plin toplota naftni plin biomasa energija energija sonca
Obcinske javne 1.496,0 85,0 1.300,1 824,0 180,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.885,1 1,16
stavbe
Drzavne javne 378,5 128,6 562,8 130,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.200,8 0,36
stavbe
Javna 593,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 593,5 0,18
razsvetljava
Stanovanjske 33.964,6 12.030,5 10.206,9 4.470,2 607,6 35.414,4 513,3 7.352,2 96,0 0,0 0,0 | 104.655,8 | 31,17
stavbe
Poslovni sektor 85.953,2 5.799,0 | 105.012,7 295,3 3.271,7 12.884,5 565,9 3.585,0 0,0 4.733,3 73,1 | 222.173,7 | 66,16
in industrija
Obcinski vozni 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 3,8 17,0 0,01
park
Javni potniski 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 3.276,4 0,0 3.276,4 0,98
promet
Koncna raba 122.388,5 18.043,1 | 117.082,5 5.720,4 4.059,2 48.298,9 1.079,2 10.937,3 96,0 | 8.020,2 76,9 | 335.802,3 100
Delez [%] 36,45 5,37 34,87 1,70 1,21 14,38 0,32 3,26 0,03 2,39 0,02 100

18 Elektro Celje d. d., dobavitelji ELKO in UNP, Slpro d. o. o., Adriaplin d. o. 0., Ob&ina Zalec, energetsko knjigovodstvo, GURS, Ministrstvo za okolje in prostor, Ministrstvo za
infrastrukturo, Eko sklad, Envirodual d. o. o. (lasten preracun)
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Koncna raba energije po odjemalcih [MWh]

3.276,4 3.885,1 1.200,8
1% 1%

M obcinske javne stavbe W drZavne javne stavbe M javna razsvetljava
I stanovanjske stavbe M poslovni sektor in industrija ® obcinski vozni park

H javni potniski promet

Grafikon 10: Skupna raba energije v ob¢ini po odjemalcih

Koncna raba energije po energentih/virih [MWAh]

10.937,25 96,00 8.020,20 76,90
3% 0% 3% 0%
1.079,24
0%
4.059,25
1%
5.720,42
2%

M elektri¢na energija M kurilno olje m zemeljski plin M daljinska toplota
m utekocCinjen naftni plin = lesna biomasa W geotermalna energija M aerotermalna energija
M toplota sonca M dizel H bencin

Grafikon 11: Skupna raba energije v obcCini po energentih oz. virih energije
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Preglednica 23: Proizvedena energija iz obnovljivih virov v ob¢ini Zalec'®

Elektricna energija Toplotna energija

Bioplinska
. soncna elektrarna, .. lesna aeroterm. | geoterm. | toplota .
Vir . . omreiZje . . " Skupaj

energija hidroelektrarna, biomasa energija energija sonca

kogeneracija
Proizvedena
energija 31.519,4 500,2 44,900,1 | 48.298,9 | 10.977,3 1.079,2 96,0 137.371,2
[MWh]
delez [%] 22,9 0,4 32,7 35,2 8,0 0,8 0,1 100,0

Struktura obnovljivih virov energije [MWAh]

1.079,2 6,0
1% o%

48.298,9
39%

500,2
1%

B obnovljiva elektri¢na energija iz omrezja M soncna elektricna energija
™ Bioplinska elektrarna, hidroelektrarna, kogeneracija = lesna biomasa
W aerotermalna energija W geotermalna energija

M toplota sonca

Grafikon 12: Struktura virov obnovljive energije na obmocju obcine

Kljuéne ugotovitve:

- Konéna raba energije v ob¢ini Zalec je leta 2024 znasala 335.802,3 MWh.

-V koncni rabi energije glede na porabnike prevladuje raba v industriji in poslovnem sektorju z 66,16 %,
sledita raba v stanovanjskem sektorju s 31,17 %, raba v javnih stavbah z 1,16 % in javnem potniskem
prometu z 0,98 %.

-V kon¢ni rabi energije glede na vir prevladujeta zemeljski plin (34,87 %) in elektricna energija (36,45 %),
sledijo lesna biomasa (14,38 %), kurilno olje (5,37 %) in aerotermalna energija (3,26 %). Raba ostalih
energentov ali virov energije ne presega 3 %.

- Skupna obnovljiva energija na obmo¢ju ob¢ine Zalec je leta 2024 zna3ala 137.371,2 MWh, kar predstavlja
39,2 % vse porabljene energije v obcini. Od tega je 56,0 % obnovljive elektricne energije ter 44,0 %
obnovljive toplotne energije.

19 Elektro Celje d. d., Ministrstvo za okolje in prostor, Ministrstvo za infrastrukturo, Eko sklad, Envirodual d. o. o.
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4. ANALIZA OSKRBE Z ENERGIO

4.1. Skupne kotlovnice in vecje kotlovnice

Skupne kotlovnice so kotlovnice, iz katerih se ogreva vec objektov. Praviloma gre pri tem za ogrevanje skupine
vecstanovanjskih stavb ali za manjsi sistem daljinskega ogrevanja, kjer se kotlovnica nahaja v eni od ogrevanih
stavb. Upravnik v ob&ini Zalec, ki upravlja z vsemi kotlovnicami na podro¢ju obcine, je Sipro d.o.o.

Glede na podatke Sipro d.o.o. se na obmocju obcine Zalec nahaja 6 skupnih kotlovnic, ki ogrevajo po vet
objektov, in 3 kotlovnice, ki ogrevajo po en objekt.

Slika 7: Prikaz skupnih kotlovnic in ogrevanih stavb za kotlovnico Dobrisa vas 3a (1), kotlovnici Kasaze 105a in Kasaze
109 (2), kotlovnico Cankarjeva ulica 5 (3) ter kotlovnici Pod smrekami 10 in Pod smrekami 20 (4).
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Preglednica 24: Seznam skupnih kotlovnic s podatki o kotlih, virih toplote ter ogrevanih stavbah iz posamezne kotlovnice.
Kotlovnica Stavbe, prikljuc¢ene na skupno Stevilo Objektov Stevilo stanovanj Skupna Energent Moci kotlov Letnik
kotlovnico ogrevana [kw] vgradnje

povrsina
stavb [m2]

kotlov

Cankarjeva 5, Cankarjeva ulica 5, Trubarjeva ulica 1,3, 160 7.740 ELKO 725 2005
Zalec Efenkova ulica 1,2, Velenjska cesta
9,10,11, Zalec
Pod smrekami Pod smrekami 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 154 6.876 Zemeljski 550 2005
10, Sempeter v 18, Sempeter v Savinjski Dolini plin / ELKO
Savinjski Dolini
Kasaze 109, Kasaze 109, 110, 111, Petrovce 50 2.412 ELKO 408 1993
Petrovce
Kasaze 105a, Kasaze 105, 105a, Petrovce 27 1.450 ELKO 250 2007
Petrovce
Dobrisa vas 3a, Dobrisa vas 3a, 3b, Petrovce 42 1.411 Zemeljski 100 2014
Petrovce plin
Pod smrekami Pod smrekami 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 49 2.826 elektrika 69 2013
20, Sempeter v 27, Sempeter v Savinjski Dolini (1¢)
Savinjski Dolini
Pongrac 95b, Pongrac 95b, Grize 13 813 ELKO 150 1980
Grize
Ulica Ivanke Ulica Ivanke Uranjek 4, Zalec 11 678 Zemeljski 45 2013
Uranjek 4, Zalec plin
Arja vas 101, Arja vas 101, Petrovce 11 1.415 Zemeljski 225 2003
Petrovcée plin
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Osnovni podatki o ostalih vecjih kotlovnicah z nazivno toplotno mocjo kurilne naprave nad 50 kW so bili
pridobljeni iz evidence malih kurilnih naprav (EviDim). V analizo so bile vkljucene zgolj centralne kurilne
naprave v veéstanovanjskih, poslovnih ali industrijskih stavbah. V ob¢ini Zalec je glede na navedene kriterije
77 vedjih kurilnih naprav, ki uporabljajo razlicne energente. Uporabljajo se trdna (lesna biomasa), tekoca in
plinasta goriva. V obcini je 41 kurilnih naprav na zemeljski pline, 7 na lesno biomaso, 28 na ekstra lahko kurilno
olje (ELKO) in 1 na utekocinjen zemeljski plin. Skupna moc generatorjev toplote v teh kotlovnicah je 19,4 MW,
medtem ko skupna povrsina stavb, ki se ogrevajo iz teh kotlovnic, zna$a 119.925 m?

Preglednica 25: Seznam veéjih kotlovnic v ob¢ini Zalec, pri katerih mo¢ kurilne naprave presega 50 kW in se nahajajo v
veéstanovanjskih, poslovnih ali industrijskih stavbah?°

Stevilo Ogrevana Moc Leto Vrsta
Naslov Namembnost ; - 2 - ;
stanovanj povrsina [m?] [kW] vgradnje goriva
. o Zemeljski
Arja vas 92, 3301 Petrovce trgovske stavbe 0 73 2952 1984 olin
* stavbe za rejo Fivali 0 * 2012 | 1949 Lesna
biomasa
Cesta na Zago 21, 3311 rezervoariji, silosi in Lesna
$empeter v Savinjski oarll 0 906 930 | 2005 )
. . skladis¢ne stavbe biomasa
dolini
Loznica pri Zalcu 53 a, Zemeljski
3310 Falec druge poslovne stavbe 0 1008 928 2019 olin
Cankarjevva ulica 5, 3310 tri- in vecstanovanjske 27 1616 775 2005 ELKO
Zalec stavbe
Velika PireSica 51,3310 | | . slovne stavbe 0 485 700 | 2005 | Zemeliski
Zalec plin
eI EIEE T £, SRR tri- in vedstanovanjske Zemeljski
$empeter v Savinjski J 15 801 510 | 2005 >l
. . stavbe plin
dolini
LoZnica priZaleu 37,3310 | .\ o\ icie stavbe 0 2439 500 | 2021 | Zemelisk
Zalec plin
* trgovske stavbe 0 2020 500 | 2005 Zer;l?r'fk'
Rimska cesta 98 a, 3311 .
< N Zemeljski
Sempeter v Savinjski druge poslovne stavbe 0 2999 450 2002 .
. . plin
dolini
Kasaze 109, 3301 Petrovie | U veCstanovanjske 13 666 408 | 1993 ELKO
stavbe
LozZnica pri Zalcu 52 a,
3310 Falec druge poslovne stavbe 0 240 406 1995 ELKO
Levec 56 b, 3301 Petrovce trgovske stavbe 0 7574 375 2003 Zersﬁrl]ﬁk'
Rimska cesta 108, 3311
Sempeter v Savinjski druge poslovne stavbe 0 527 345 2000 ELKO
dolini
Liboje 26 a, 3301 Petrovce | druge poslovne stavbe 0 326 336 2020 ELKO
Levec 71 a, 3301 Petrovce trgovske stavbe 0 6125 300 2014 !_esna
biomasa
Ulica Savinjske cete 5, . Zemeljski
3310 Zalec stavbe javne uprave 0 2784 295 2001 olin
Ulica Ivanke Uranjek 1, Zemeljski
= 12 252 2
3310 Zalec druge poslovne stavbe 0 6 5 009 olin
Kasaze 105, 3301 Petrovée | ' " Vesctztjg;’va””ke 6 362 248 | 2007 ELKO

20 Vir: Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo; GURS
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Stevilo Ogrevana Moc Leto Vrsta

Naslov Namembnost stanovanj povrSina[m?] [kW] vgradnje goriva
Starovaska ulica 17, 3311 stavbe za |zi(r)]brazevanje Zemeliski
Sempeter v Savinjski . 0 1146 243 2003 . )

. . znanstvenoraziskovalno plin
dolini
delo
Arja vas 104, 3301 industrijske stavbe 0 2392 243 | 2006 | Zemeliski
Petrovce plin
Savinjska ic::et : 19, 3310 druge poslovne stavbe 0 1792 241 2002 ELKO
Kasaze 1 c, 3301 Petrovée | druge poslovne stavbe 0 353 240 2009 ELKO
Cesta ob zslezmu 4,3310 stavbe %a storlt'vene 0 1379 925 2000 ELKO
Zalec dejavnosti
Savinjska ulica 2, 3311
Sempeter v Savinjski trgovske stavbe 0 1146 225 2003 ELKO
dolini
Arja vas 101V, 3301 stavbe %a storlt.vene 0 1956 275 2003 Zemgljskl
Petrovce dejavnosti plin
Levec 56 e, 3301 Petrovie trgovske stavbe 0 1746 221 | 1998 Zerslfr'fk'
o - ; 7 ek
Askercevavullca 4a,3310 druge poslovne stavbe 0 205 186 1993 emc.a JSK
Zalec plin
stavbe za izobrazevanje
Galicija 18 e, 3310 Zalec n - 0 2255 175 | 2002 UNP
znanstvenoraziskovalno
delo
ST g e s stavbe javne uprave 0 670 151 1991 ELKO
Zalec
Pongrac 95 b, 3302 Grize | U " VeCstanovanjske 12 677 151 | 1982 ELKO
stavbe
CestaZalskegatabora10, | . .\ icie stavbe 0 3978 139 | 2005 ELKO
3310 Zalec
stanovanjske stavbe za Lesna
Pernovo 4 a, 3310 Zalec druge posebne 1 3064 120 2012 .
. . biomasa
druzbene skupine
Gotovlje 45 a, 3310 Zalec dvostanovanjske 2 156 112 | 2008 Lesna
stavbe biomasa
[llinee) Eea U R L ostilne, restavracije in
Sempeter v Savinjski & L ! 1 306 110 1989 ELKO
. . tocilnice
dolini
stavbe za izobrazevanje
Ulica talcev 6, 3310 Zalec " 14 1284 105 2002 Zem(.e|JSkl
znanstvenoraziskovalno plin
delo
Podlog v Savinjski dolini
57, 3311 Sempeter v industrijske stavbe 0 825 103 2003 ELKO
Savinjski dolini
Podlog v Savinjski dolini
56, 3311 Sempeter v industrijske stavbe 0 825 103 2003 ELKO
Savinjski dolini
stavbe za izobraZzevanje
Petrovce 97.' 3301 in . 0 536 100 2013 Zemgljskl
Petrovce znanstvenoraziskovalno plin
delo
. tri- in vec¢stanovanjske Zemeljski
Kasaze 95, 3301 Petrovce 6 317 100 2021 .
stavbe plin
e el 5= s 7 industrijske stavbe 0 5920 100 | 2009 | Zemelisk
3310 Zalec plin
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Stevilo Ogrevana Moc Leto Vrsta
NEH Y Namembnost ; - 2 - .
stanovanj povrsina [m?] [kW] vgradnje goriva
e 237, 1 Z ljski
Petrovce 3? 330 druge poslovne stavbe 0 923 100 2015 emg SKd
Petrovce plin
Ulica Nade E:llensek 5, stavbe bank, post, 0 762 100 2017 Zemgljskl
3310 Zalec zavarovalnic plin
Dobrisa vas 3va, 3301 tri- in vec¢stanovanjske 20 380 98 2013 Zemgljskl
Petrovce stavbe plin
Podlog v Savinjski dolini
60, 3311 Sempeter v industrijske stavbe 0 1464 97 1996 ELKO
Savinjski dolini
tri- i Cst jsk
Liboje 121, 3301 Petrovge | | " vecstanovanjske 4 226 95 2015 ELKO
stavbe
Ulica heroja §taneta 1b, tri- in vecstanovanjske 13 1745 90 2000 Zemgljskl
3310 Zalec stavbe plin
Grize 129, 3302 Grize druge poslovne stavbe 1 257 85 1979 'Lesna
biomasa
ek Plrev5|ca Ly, B druge poslovne stavbe 1 785 80 2005 Zem(.aljskl
Zalec plin
stavbe za izobraZzevanje
Grize 1 a, 3302 Grize n- 0 4607 80 | 2012 | Zemelisk
znanstvenoraziskovalno plin
delo
Novo Celje ?’ 3301 druge poslovne stavbe 0 1770 80 2011 Zem?IJSkI
Petrovce plin
Velika PireSica51¢,3310 | ;. clovne stavbe 1 785 80 2005 | Zemeliski
Zalec plin
stavbe za izobraZzevanje
Ponikva pr‘l'ZaIcu 18,3310 in . 0 575 80 2007 ELKO
Zalec znanstvenoraziskovalno
delo
Petrovce 32: 3301 stavbe za ku!turo in 0 2566 73 2003 Zem?“skl
Petrovce razvedrilo plin
Kasaze 79, 3301 Petrovée gostilne, rfSt?WaC”e n 1 540 70 2012 ELKO
tocilnice
Ulica heroja Staneta 8, Zemeljski
- k 1 7 2007
3310 Zalec trgovske stavbe 0 3156 0 00 plin
stavbe za izobraZzevanje
Gotovlje 73, 3310 Zalec n- 0 619 70 201 | Zemeliski
znanstvenoraziskovalno plin
delo
Ponikva pri Zalcu 63 b,
3310 Falec druge stavbe 1 261 70 1995 ELKO
Ponikva prlzalcu 12,3310 stavbe z.a opravljanje 0 185 70 2011 !_esna
Zalec verskih obredov biomasa
stavbe za izobraZzevanje
Cesta Zalskega tabora 2, in
3310 Zalec znanstvenoraziskovalno 1 1189 69 2009 ELKO
delo
Vrecerjevavullca 8 a, 3310 rezervg?rjl, silosi in 0 414 65 2014 Zem§ljsk|
Zalec skladis¢ne stavbe plin
Vrecerjev‘? ulica 8, 3310 rezervg?rjl, silosi in 0 414 65 2014 Zem§ljsk|
Zalec skladisc¢ne stavbe plin
50 I‘.'avo Al R trgovske stavbe 0 238 65 2018 Zemgljskl
Zalec plin
N 1\clustriske stavbe 0 1714 65 1987 ELKO
3310 Zalec
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Stevilo

Ogrevana

Moc

Leto

Vrsta

stanovanj

povrsina [m?]

[kw]

vgradnje

goriva

Ulica hero;avStaneta 9, stavbe za ku!turo in 0 1396 65 2017 Zemg.eljskl
3310 Zalec razvedrilo plin
Novo Celje 1v1, 3301 rezervg?rjl, silosi in 0 19251 64 2022 Zemg'a,ljskl
Petrovce skladisc¢ne stavbe plin
Ulica Savinjske cete 1 b, Zemeljski
3310 Falec druge poslovne stavbe 0 872 60 2005 olin
Pecnlkove Al £y R druge poslovne stavbe 0 872 60 2005 Zem?IJSkI
Zalec plin
Mala Piresica v5 3,3301 stavbe javne uprave 0 129 60 1998 ELKO
Petrovce
Grize 9, 3302 Grize industrijske stavbe 0 751 60 2019 Ze”;ﬁr'fk'
SIandroY’trg 40,3310 druge poslovne stavbe 2 596 56 2004 Zem?IJSkI
Zalec plin
Slandrovjrg 39 a, 3310 tri- in vec¢stanovanjske 6 357 55 2017 ELKO
Zalec stavbe
Arja vas 109, 3301 industrijske stavbe 0 2808 55 2009 | Zemeliski
Petrovce plin
Rl (e 2 e ostilne, restavracije in Zemeljski
Sempeter v Savinjski & L ) 0 550 54 2003 >
. . tocilnice plin
dolini
(e R W3 Al e Al industrijske stavbe 0 836 53 2013 ELKO
Zalec
Levec 38 a, 3301 Petrovce industrijske stavbe 0 348 53 1992 ELKO
ek Plr‘('eswa 60,3310 oskrbne postaje 0 543 52 2006 ELKO
Zalec
*Ni podatka

Poleg obravnavanih kotlovnic se v obcini nahaja e 30 vecjih kotlovnic (centralnih kurilnih naprav nad 50 kW)
v enostanovanjskih ali dvostanovanjskih stavbah s skupno toplotno mocjo 8,8 MW, ki ogrevajo 30 stanovanji
s skupno ogrevano povrsino 5.422 m?.

Klju¢ne ugotovitve:

-V ob¢ini Zalec je ve¢ upravnikov ve¢stanovanjskih stavb.

- Glede na podatke, pridobljene s strani vecinskega upravnika vecstanovanjskih stavb, je na obmocju obcine
9 skupnih kotlovnica iz katere se ogreva 31 objektov s skupno ogrevano povrsino 24.372 m2.

-V obcini je Se 107 vecjih kotlovnic (centralna kurilna naprava nad 50 kW) v vec¢stanovanjskih, poslovnih ali
industrijskih stavbah. Skupna moc generatorjev toplote v teh kotlovnicah je 28,2 MW, medtem ko skupna
ogrevana povrsina stavb znasa 125.347 m?,

- Na obmocju obcine je prisotnih Se 21 vecjih kotlovnic (centralnih kurilnih naprav nad 50 kW) v
enostanovanjskih ali dvostanovanjskih stavbah s skupno toplotno mocjo 2,3 MW, ki ogrevajo 21 stanovaniji
s skupno ogrevano povrsino 5.239 m2.

4.2. Daljinsko ogrevanje

Daljinsko ogrevanje je nacin ogrevanja stavb, pri katerem toploto prenasamo od vecjega vira toplote k
porabnikom po cevnem omrezju. Z daljinskim ogrevanjem nadomestimo manjSe oziroma individualne
ogrevalne naprave po stavbah. Toplota prihaja do posameznih stanovanjskih in drugih objektov po
vro¢evodnem sistemu, kiizomreZja preko toplotne postaje prehaja v objekt. V energetskih virih se voda ogreje
do ustrezne temperature in nato s pomocjo ¢rpalk poslje po omrezju. Nosilec toplote v vro¢evodnem sistemu
je kemicno pripravljena vroc¢a voda. Tehnoloski postopek pridobivanja energije s soasno proizvodnjo toplote
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in elektricne energije omogoca najboljSe izkoris¢anje primarnega goriva, s tem pa tudi najboljsi gospodarski
rezultat. Oskrbovalni sistem zagotavlja dolgorocno zanesljivo in zadostno oskrbo ter ucinkovito rabo energije.

V Zalcu je vzpostavljen sistem daljinskega ogrevanja na zemeljski plin, katerega upravljalec je Sipro d.o.o.
Sistem daljinskega ogrevanja je v lasti etaznih lastnikov stavb, ki jih oskrbuje sistem daljinskega ogrevanja.
Proizvodni viri toplote predstavlja kotlarna, ki se nahajata v centru mesta na ulici Heroja Staneta. V njej so
namesceni trije plinski kotli skupne moc¢i 9 MW. Dva od kotlov imata moznost delovanja tudi na ELKO, ki se
uporablja kot rezervni vir. V sklopu sistema daljinskega ogrevanja se nahaja na severnem delu mesta Se stara
kotlovnica na premog, ki pa trenutno ni v uporabi. Sistem daljinskega ogrevanja oskrbuje 58 objektov, od teh
je 40 objektov vecstanovanjskih stavb v katerih je 1070 stanovanj in poslovnih prostorov, skupne povrsine
53.220 m2. Poleg teh je $e 11 samostojnih poslovnih prostorov in 7 javnih stavb. Ve&stanovanjske stavbe
prestavlja 71,2 % toplotne moci(7,1 MW), medtem ko poslovni prostori in javne stavbe predstavljajo 28,9 %

toplotne moci (2,8 MW).
Preglednica 26: Raba daljinske toplote v ob&ini Zalec
Vrsta odjema ‘ 2022 [MWh/leto] 2023 [MWh/leto] 2024 [MWh/leto]
Gospodinjski odjem 4742,69 4497,44 4571,25
Javne stavbe 955,57 768,16 853,85
Industrija in poslovni objekti 314,64 311,81 295,31
Skupaj 6012,90 5577,40 5720,42
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Slika 8: Prikaz omreZja daljinskega ogrevanja v Zalcu.

V sklopu Siritve sistema daljinskega omrezja je predvidena prikljucitev obmocja kotlarne Cankarjeva ulica na

glavni sistem. Tako bi se omrezju prikljucilo dodatnih 8 objektov.
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Eden izmed ciljev na podrocju oskrbe obcine z daljinsko toploto in prehoda na zeleno energijo je vgradnja kotla
na lesno biomaso. Za izvedbo tega ukrepa, bi se predelala trenutno nedelujoca kotlarna na premog, ki ima z
vidika lokacije tudi primerno dostopnost in prostor za skladis¢enje biomase.

4.3. Oskrba z elektricno energijo

Distribucijsko omreZje elektri¢ne energije na obmocju obcine Zalec upravljata podjetji Elektro Celje d. d., ki je
posredovalo podatke o oskrbi z elektricno energijo. V nadaljevanju so predstavljeni podatki o distribucijskem
omrezju in razvojnih nacrtih Elektro Celje d. d.

4.3.1. Distribucijsko omrezje Elektro Celje

Visokonapetostno distribucijsko omrezje sluzi kot povezava med prenosnim omreZjem ter srednje
napetostnim distribucijskim omrezjem. To omrezje obsega 110 kV daljnovodne povezave ter razdelilne
transformatorske postaje (RTP) s transformacijo 110/20 kV. Odjemalci na podro¢ju obéine Zalec se napajajo iz
RTP Podlog, RTP Zalec in RTP Selce, zadnja se nahaja v Mestni ob¢&ini Celje. V RTP Podlog in RTP Zalec so vgrajeni
transformatorji moci 2x31,5 MVA. V obratovanju sta oba transformatorja. RTP Selce imajo vgrajen
transformator 31,5 MVA s transformacijo 110/20 kV in transformator 110/10 kV, mo¢i 20 MVA. Razdelilne
transformatorske postaje- RTP so zazankane na 110 kV omreZju.

Srednjenapetostno omrezje sluzi distribuciji elektricne energije od RTP do transformatorskih postaj (TP).
Zaradi obratovalnih karakteristik SN omrezja in okolja se posluzujejo gradnje razdelilnih postaj (RP). Razlika
med RTP in RP je, da RP-ji nimajo vgrajene transformacije VN/SN, lahko pa imajo vgrajeno transformacijo
SN/NN za napajanje odjemalcev, ni pa nujno. Na podro¢ju obcine Zalec trenutno ni takih objektov, ki bi imeli
vklju¢eno transformacijo. Napajanje odjemalcev se izvaja preko transformacije 20/0,4 kV v transformatorskih
postajah. Stevilo TP v ob¢ini Zalec je v nadaljevanju podano glede na mo¢ vgrajenega TR. Na obravnavanem
obmocju obratuje 177 distribucijskih TP.

Preglednica 27: Transformatorske postaje v ob&ini Zalec?

Tip Stevilo Skupaj moé
[kVA]
Jamborska aluminijasta 29 4.510
Jamborska betonska 34 3.830
Jamborska Zelezna 15 2.670
Kabelska mont. betonska 43 30.480
Kabelska mont. plocevinasta 9 1.640
Kabelska v stavbi 5 5.260
Kabelska zidana 10 6.830
Zidana stolpna 32 13.180
Skupaj 177 68.400

Srednje napetostno 20 kV omreZje Obcine Zalec se napaja iz dveh transformatorskih postaj, RTP Zalec 110/20
kV in RTP Podlog 110/20 kV. Del Ob¢&ine Zalec se napaja preko razdelilne postaje RP Liboje 20 kV, ki je napajana
iz RTP Selce 110/20/10 kV, iz Mestne obcine Celje po 20 kV kablovodu. Hrbtenica 20 kV omrezja ima moznost
rezervnega napajanja oz. je zazankana.

21 Vir: Elektro Celje d.d.
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Slika 9: Shema obstojecega SN omreZja na obmocéju obéine Zalec?

Povezave med RTP, RP in TP se izvajajo preko stirih tipov SN povezav. Klasicni tip povezave so 20 kV DV z golimi
vodniki (nadzemni goli). Po gozdnatih podrocjih so bili taki daljnovodi izboljSani s tako imenovanimi
polizoliranimi vodniki (PIV). Prednost takih vodov je manjsa obcutljivost na zunanje dejavnike povezane z
vegetacijo (izpadi zaradi dotikov vej, ipd.). V zadnjih desetih letih se na teh DV izvajajo le najnujnejsa
vzdrZzevalna dela, v primeru vecje rekonstrukcije pa se izvede kablenje omreZja. V preteklosti je bilo opravljenih
nekaj kablenj z univerzalnim 20 kV kablom, ki se namesti na drogove (nadzemni kabelski). Te resitve so Se manj
obcutljive kot resitev s PIV vodniki, vendar Se vedno lahko prihaja do porusitve DV. Zato je priSlo do odlocitve
za stratesko kablenje omreZzja v podzemni kabelski izvedbi. TakSne kabelske povezave so bolj zanesljive, poleg
tega pa potrebujejo tudi manj vzdrievanja. V obg¢ini Zalec je podzemno speljanih 70,9 % SN omreZja in 45,6 %
NN omrezja.

Preglednica 28: DolZine vodov v ob¢ini Zalec?
Napetostni nivo DolZzina[m] Tip voda

SN 62.096 | nadzemni

22 \/ir: Elektro Celje d.d.
2 Vir: Elektro Celje d.d.
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SN 151.001 | podzemni
NN 171.730 | nadzemni
NN 143.879 | podzemni

4.3.2. Razvoj omreija

V ob¢ini Zalec so za izbolj$anje zanesljivosti napajanja v 10 letnem planu predvidena naslednja dela na omrezju:

- kabliranje DV Roje/RTP Podlog,

- izgradnja 20 kV povezave RTP Podlog- Feralit,

- kabliranje DV Tabor in DV Vransko iz RTP Podlog 20/0.4 kV,
- novizvod 20 kV za obmocje Arnovskega gozda.

V ob¢ini Zalec so za izboljanje napetostnih razmer v 10 letnem planu predvidene nove transformatorske
postaje:

- TP Pongrac vrh 20/0.4 kv,

- TP Zabukovica Papez nad. 20/0.4 kV.

4.3.3. Proizvodnja elektri¢ne energije

V naslednjih preglednicah sta prikazana S$tevilo proizvodnih naprav in proizvodnja elektriéne energije
(proizvedene koli¢ine) na obmogju ob&ine Zalec. Podatki o proizvodnji elektriéne energije na obmogju obgine
so bili posredovani s strani Elektro Celje d. d..

V letu 2024 je bilo na obmo¢ju obéine Zalec porabljenih 122.520.919 kWh elektri¢ne energije, proizvedlo pa
se je 18.296.012 kWh elektri¢ne energije, kar predstavlja zgolj 14,9 % skupne porabe. V slededi preglednici je
prikazana proizvodnja elektri¢ne energije na obmog¢ju obéine Zalec s sonénimi elektrarnami, hidroelektrarnami
in SPTE napravami.

Preglednica 29: Mo¢ proizvodnih naprav elektri¢ne energije v ob¢ini Zalec v letih 2023 in 2024
Moc proizvodnih naprav [kW] 2023 2024

Bioplinska elektrarna, hidroelektrarna, kogeneracija 818 818
Soncne elektrarne 27.259 28.654
Skupaj 28.077 29.472

Preglednica 30:Proizvodnja elektri¢ne energije v obéini Zalec v letih 2023 in 2024
Proizvodnja elektricne energije [kWh] 2023 2024

Bioplinska elektrarna, hidroelektrarna, kogeneracija 321.018 500.232
Soncne elektrarne 13.110.847 | 17.795.780
Skupaj 13.431.865 | 18.296.012

V naslednji preglednici so prikazani podatki Agencije za energijo — iz registra deklaracij za proizvodne naprave,
ki proizvajajo elektricno energijo iz obnovljivih virov in v soproizvodnji z visokim izkoristkom. V registru se
vodijo podatki o proizvodnih napravah z veljavno deklaracijo in imetniki deklaracij. V deklaraciji za proizvodno
napravo so opredeljeni podatki o proizvajalcu, proizvodni napravi, vhodnem energentu, opis proizvodne
naprave, veljavnost deklaracije in seznam merilnih ter registrirnih mest. Deklaracija se izda za obdobje do pet
let.

ENVIRODUAL d.o.o. Stran 57 od 142



L'D ENVIRODUA

Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

Preglednica 31: Stevilo proizvodnih naprav elektri¢ne energije na obmoc¢ju obéine Zalec?
\ Stevilo Skupna mot [kW]

Elektrarna na biomaso 1 45
Elektrarna na bioplin 1 30
Elektrarna na plin iz Cistilnih naprav 1 90
Hidroelektrarna 1 45
SPTE - Motor z notranjim zgorevanjem 3 647
Soncna elektrarna 65 8291,96

24 \/ir: Agencija za Energijo
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Preglednica 32:Proizvodne naprave elektriéne energije na obmoéju obéine Zalec?
Stevilka Veljavnost Naziv proizvodne naprave Naslov
deklaracije deklaracije proizvodne

Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

Nazivna
elektricna

Proizvodna naprava
glede na vir oziroma

Proizvajalec

naprave moc (kW)  tehnologijo
312- 13. 01. 2021 SPTE Kostanj na lesno Zaloska Gorica 9, 45 Elektrarna na KOSTANJ proizvodno podjetje d.o.o., Celje, Medlog 63,
1006/2020- | do 12.01. biomaso 3301 Petrovce biomaso 3000 Celje
7/383 2026
312- 5.12.2021do | Mikro PN za SPTE, SICO Arja vas 104, 20 SPTE - Motor z SICO, Podjetje za usposabljanje in zaposlovanje invalidov
1017/2021- | 4.12.2026 d.o.o., tip INDOP20TO 3301 Petrovce notranjim d.o.o., Arja vas 104, 3301 Petrovce
7/383 zgorevanjem
312- 28.10. 2024 SE LIDL ZALEC Gotoveljska cesta | 116 Soncna elektrarna LIDL Slovenija druzba za trgovino in storitve d.o.o. k.d., Pod
1051/2024- | do 27.10. 11, 3310 Zalec lipami 1, 1218 Komenda
4/3107 2029
312- 29.10. 2024 MFE AVTO KUUC Mala PireSica 2A, | 67 Soncna elektrarna SUNSITAR, proizvodnja elektricne energije in druge storitve,
1077/2024- | do 28.10. 3301 Petrovce d.o.o., Mala Piresica 2A, 3301 Petrovce
2/370 2029
312- 12.09. 2022 MFE Mlinsek - Son¢na Studence 68B, 8 Sonc¢na elektrarna PROMODROM PROMOCIJSKE STORITVE TOMAZ BIZJAK S.P.,
1079/2022- | do 11.09. elektrarna na strehi 3310 Zalec Koroska cesta 14b, 3320 Velenje
2/311 2027 stanovanjske hise
312- 18.11. 2024 MSE SICO Arja vas 104, 480 Son¢na elektrarna SICO, Podjetje za usposabljanje in zaposlovanje invalidov
1149/2024- do 17.11. 3301 Petrovce d.o.o., Arja vas 104, 3301 Petrovce
4/368 2029
312- 20. 11. 2024 SE Tus Zalec Ulica Heroja 175 Son¢na elektrarna PSU SOL 1, proizvodnja soncne energije, d.o.0., Rovsnikova
1192/2024- do 19. 11. Staneta 8, 3310 ulica 7, 1210 Ljubljana Sentvid
2/3107 2029 Zalec
312- 6.12.2024 do | FE MLEKARNA CELEIA 2 Arja vas 92, 3301 299,9 Soncna elektrarna MLEKARNA CELEIA, mlekarstvo in sirarstvo, d.o.o., Arja vas
1290/2024- | 5.12.2029 Petrovce 92, 3301 Petrovce
8/368
312- 27.05. 2024 MFE Davidov hram Arja vas 109, 200 Soncna elektrarna DAVIDOV HRAM Veletrgovina d.o.o. Ljubno, Loke 37, 3333
132/2024- do 26. 05. Arnovski gozd 3301 Petrovce Ljubno ob Savinji
2/311 2029
312- 17.12.2024 MFE JUTEKS 1 Loznica pri Zalcu 650 Soncna elektrarna RES ERP, druzba za opravljanje energetskih storitev, d. 0. 0.,
1339/2024- do 16. 12. 53a, 3310 Zalec Ameriska ulica 8, 1000 Ljubljana
5/388 2029
312- 24.12.2024 MPFE BS Zalec Gotoveljska cesta | 33,3 Soncna elektrarna PETROL, Slovenska energetska druzba, d.d., Ljubljana,
1393/2024- | do 23.12. 10, 3310 Zalec Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
5/370 2029

25 Vir: Agencija za Energijo
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Nazivna Proizvajalec

elektri¢na

Naslov
proizvodne

Veljavnost
deklaracije

Naziv proizvodne naprave Proizvodna naprava

glede na vir oziroma

deklaracije

naprave

moc¢ (kW)

tehnologijo

312- 26.10. 2022 MFE PROS-BIO - 153,5 Podlog v Savinjski | 153,5 Soncna elektrarna ENERTEC PV 1, proizvodnja in prodaja elektri¢ne energije,
1415/2022- | do 25. 10. kWp dolini BS, 3311 d.o.o0., Ulica borcev 58, 2000 Maribor
2/380 2027 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 25.10. 2022 MFE SIP Sempeter Juhartova ulica 2, | 626,22 Soncna elektrarna FOTONIS, proizvodnja energije d.o.o., Ulica JoZeta Jame 12,
1454/2022- | do 24.10. 3311 Sempeter v 1210 Ljubljana Sentvid
3/392 2027 Savinjski dolini
312- 22.12.2022 MFE-ENERGETIKA-SPD Podlog v Sav. dol. | 45,98 Soncna elektrarna ENERGETIKA - SPD, proizvodnja, trgovina in storitve, d.o.o.,
1472/2022- do 21.12. 59, 3311 Podvrh 89A, 3314 Braslovce
3/381 2027 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 31.10. 2022 Soncna elektrarna MFE Petrovce 227, 43,68 Soncna elektrarna Proizvodnja elektri¢ne energije, Branka Zupanc s.p.,
1508/2022- | do 30. 10. Zupanc Petrovce 3301 Petrovce TravnisSka cesta 46, 3313 Polzela
2/380 2027
312- 16.12. 2022 MFE Lampret Levec 2a, 3301 34 Sonc¢na elektrarna ZAKLJUCNA DELA V GRADBENISTVU, LEOPOLD LAMPRET
1569/2022- do 15.12. Petrovce s.p., Levec 2A, 3301 Petrovce
2/380 2027
312- 19.12. 2022 MFE-MEBI 3 Podlog v Savinjski | 44 Soncna elektrarna MEBI, proizvodnja, trgovina, storitve, d.o.0., Makole 47,
1573/2022- | do 18. 12. dolini 55, 3311 2321 Makole
2/380 2027 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 19. 12. 2022 MFE-MEBI 4 Podlog v Savinjski | 44 Soncna elektrarna MEBI, proizvodnja, trgovina, storitve, d.o.o., Makole 47,
1574/2022- | do 18.12. dolini 55, 3311 2321 Makole
2/380 2027 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 21.12.2022 MFE-Kamensek Podlog v Savinjski | 7 Soncna elektrarna Energetika Zdravko Kamensek s.p., Podlog v Savinjski dolini
1615/2022- do 20.12. dolini 55, 3311 57, 3311 Sempeter v Savinjski dolini
2/311 2027 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 21.12.2022 MFE-PLASARD Podlog v Savinjski | 45,6 Soncna elektrarna ABC ENERGETIKA proizvodnja, trgovina, storitve d.o.o.,
1616/2022- | do 20. 12. dolini 60, 3311 Podlog v Savinjski dolini 57, 3311 Sempeter v Savinjski
2/311 2027 Sempeter v dolini

Savinjski dolini
312- 2.01.2023 do | MFE Sitar Rimska cesta 134, | 25,5 Soncna elektrarna AVTOELEKTRIKA SITAR CIRIL S.P., Rimska cesta 134, 3311
1705/2022- | 1.01.2028 3311 Sempeter v Sempeter v Savinjski dolini
2/397 Savinjski dolini
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Proizvajalec

312- 24.03. 2023 MFE Usen 1 Zgornje Grusovlje | 13,48 Soncna elektrarna GREGOR USEN - DOPOLNILNA DEJAVNOST NA KMETII,
211/2023- do 23. 03. 6, 3311 Sempeter Zgornje Grudovlje 6, 3311 Sempeter v Savinjski dolini
3/311 2028 v Savinjski dolini
312- 24.03. 2023 MFE USen 2 Zgornje GruSovlje | 15,93 Son¢na elektrarna GREGOR USEN - DOPOLNILNA DEJAVNOST NA KMETIJI,
223/2023- do 23. 03. 6, 3311 Sempeter Zgornje Grudovlje 6, 3311 Sempeter v Savinjski dolini
2/397 2028 v Savinjski dolini
312- 19. 04. 2024 MFE LIVARNA DOLINAR ZABUKOVICA 87, 100 Soncna elektrarna LIVARNA DOLINAR, proizvodnja in storitve d.o.o.,
233/2024- do 18. 04. 3302 Grize Zabukovica 87, 3302 Grize
3/388 2029
312- 11. 02. 2022 MFE HOFER ZALEC Gotoveljska cesta | 66,28 Son¢na elektrarna HOFER trgovina na drobno d.o.o., Kranjska cesta 1, 1225
241/2022- do 10. 02. 18, 3310 Zalec Lukovica
7/383 2027
312- 16. 04. 2025 MFE REHAR ZAL. GORICA Zaloska Gorica 12, | 31,31 Soncna elektrarna Energija Rehar, proizvodnja elektricne energije d.o.o.,
241/2025- do 15. 04. 3301 Petrovce Zaloska Gorica 12, 3301 Petrovée
2/311 2030
312- 23.04.2024 MFE PRODEX IRL Petrovcée 115A, 130 Son¢na elektrarna PRODEX IRL, proizvodnja in prodaja ekstrudiranih izdelkov,
242/2024- do 22.04. 3301 Petrovce d.o.0., Petrovée 115A, 3301 Petrovce
4/392 2029
312- 23.04. 2024 MFE HRC Savinjska cesta 100 Son¢na elektrarna HRC informacijski inZeniring d.o.o., Savinjska cesta 19, 3310
243/2024- do 22. 04. 19, 3310 Zalec Zalec
2/392 2029
312- 25.04. 2024 MFE APLAST 2 LOZNICA PRI 400 Soncna elektrarna APLAST proizvodnja in trgovina d.o.0., LoZnica pri Zalcu 37,
253/2024- do 24. 04. ZALCU 37,3310 3310 Zalec
2/388 2029 Zalec
312- 31. 03. 2022 MFE ROTOVNIK Gotovlje 45A, 24 Son¢na elektrarna KSENIJA ROTOVNIK - DOPOLNILNA DEJAVNOST NA KMETUI,
275/2022- do 30. 03. 3310 Zalec Gotovlje 45A, 3310 Zalec
2/388 2027
312- 13.03. 2023 MFE Brinovec Tovarniska cesta 23 Soncna elektrarna Proizvodnja elektri¢ne energije, Dusan Brinovec s.p.,
275/2023- do 12.03. 25, 3311 Tovarniska cesta 25, 3311 Sempeter v Savinjski dolini
2/311 2028 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 8.06. 2024 do | MFE Irman Savinjska cesta 2, | 20 Soncna elektrarna Ocesni center Irman, medicina in razvoj, d.o.o., Savinjska
285/2024- 7.06.2029 3310 Zalec cesta 2, 3310 Zalec
2/311
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312- 2.03.2022 do | MFE NIVO STROJ KOVINA Ulica Savinjske 49,68 Soncna elektrarna NIVO EKO, dejavnosti v ekologiji, d.o.o., Ulica XIV. divizije
293/2022- 1. 03. 2027 VRBIJE cete 17, 3310 10, 3000 Celje
2/311 Zalec
312- 8.01.2022do | MFE EC Sempeter 1 Juhartova 3, 49,5 Soncna elektrarna Elektro Celje OVI, obnovljivi viri in inZeniring, d.o.o.,
302/2022- 7.01. 2027 3311 Sempeter v Vrecerjeva ulica 9, 3310 Zalec
2/311 Savinjski dolini
312- 12.01. 2022 MFE EC Sempeter 2 Jurhartova 3, 49,5 Soncna elektrarna Elektro Celje OVI, obnovljivi viri in inZeniring, d.o.o.,
303/2022- do 11. 01. 3311 Sempeter v Vrecerjeva ulica 9, 3310 Zalec
2/311 2027 Savinjski dolini
312- 6.06. 2024 do | SFE Mlinar LoZnica pri Zalcu 1 Son¢na elektrarna ENERGOSON storitve in proizvodnja d.o.o., LoZnica pri Zalcu
324/2024- 5.06. 2029 48,3310 Zalec 48,3310 Zalec
2/311
312- 25.04. 2021 Mala fotonapetostna Arja vas 104, 168 Soncna elektrarna SICO, Podjetje za usposabljanje in zaposlovanje invalidov
327/2021- do 24. 04. elektrarna MFE SICO 3301 Petrovce d.o.o., Arja vas 104, 3301 Petrovce
5/388 2026
312- 28.04. 2021 SE LIDL ARJA VAS Arja vas 115, 990 Soncna elektrarna LIDL Slovenija druzba za trgovino in storitve d.o.o. k.d., Pod
330/2021- do 27. 04. 3301 Petrovée lipami 1, 1218 Komenda
4/383 2026
312- 16. 03. 2022 SFE Terglav Zgornje Grusovlje | 93,86 Soncna elektrarna CIRIL TERGLAV - DOPOLNILNA DEJAVNOST NA KMETUI,
337/2022- do 15. 03. 30, 3311 Zgornje Grudovlje 30, 3311 Sempeter v Savinjski dolini
2/388 2027 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 28.06. 2025 MFE NIVO EKO VRBJE Ulica Savinjske 49,68 Soncna elektrarna NIVO EKO, dejavnosti v ekologiji, d.o.o., Ulica XIV. divizije
359/2025- do 27. 06. cete 17,3310 10, 3000 Celje
3/311 2030 Zalec
312- 29.03. 2022 Soncna elektrarna MFE Ob rimski 20,5 Soncna elektrarna PV FUTURE proizvodnja in svetovanje d.o.0., Latkova vas
363/2022- do 28. 03. FUTURE 2 nekropoli 12, 236, 3312 Prebold
2/388 2027 3311 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 28.07.2021 SPTE GEOPLIN 8 Celjska cesta 7, 33 SPTE - Motor z GEOPLIN d.o.o. Ljubljana, Druzba za trgovanje z zemeljskim
365/2021- do 27.07. 3310 Zalec notranjim plinom, Cesta Ljubljanske brigade 11, 1000 Ljubljana
2/311 2026 zgorevanjem
312- 27.05. 2025 MFE Hardstore 1 Petrovce 141, 13,62 Soncna elektrarna HARDSTORE druzba za trgovino in storitve, d.o.o., Kidriceva
381/2025- do 26. 05. 3301 Petrovce ulica 3, 3000 Celje
3/311 2030
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312- 25.07.2021 Kogeneracija Mlekarna Arja vas 92, 3301 594 SPTE - Motor z ISKRA, ENERGETIKA, STROJI IN VZDRZEVANIE, podjetje za
389/2021- do 24. 07. Celeia Petrovce notranjim energetiko, izdelavo in vzdrZevanje strojev, naprav in
4/383 2026 zgorevanjem opreme d.d., Kranj, Savska loka 4, 4000 Kranj
312- 15. 05. 2023 MFE Lipus - Sonc¢na Studence 51D, 11,13 Soncna elektrarna Alternativni viri energije, JERNEJ LIPUS s.p., Studence 51D,
397/2023- do 14. 05. elektrarna na sledilniku ob | 3310 Zalec 3310 Zalec
2/311 2028 objektu
312- 13.03. 2021 MFE LESNINA 1 Levec 71B, 3301 49,92 Soncna elektrarna LESNINA LGM Prodajni center Levec d.o.o., Levec 71B, 3301
412/2021- do 12. 03. Petrovée Petrovée
2/311 2026
312- 29.05. 2021 MFE ABC Kritine 2 Podlog 57, 3311 47,5 Soncna elektrarna ABC ENERGETIKA proizvodnja, trgovina, storitve d.o.o.,
421/2021- do 28. 05. Sempeter v Podlog v Savinjski dolini 57, 3311 Sempeter v Savinjski
2/388 2026 Savinjski dolini dolini
312- 4.03.2021do | Solarna elektrarna Arjavas 19,3301 | 30 Soncna elektrarna CYBROTECH oprema in sistemi za avtomatizacijo d.o.o., Arja
441/2021- 3.03. 2026 Cybrotech Petrovce vas 19, 3301 Petrovce
5/383
312- 17.06. 2024 MFE ADIN Gotovlje 74D, 84,18 Son¢na elektrarna ADIN, digitalno sporo¢anje d.o0.o., Gotovlje 74D, 3310 Zalec
489/2024- do 16. 06. 3310 Zalec
6/392 2029
312- 1.07.2024 do | MFE RADOVAN FIDERSEK | Cesta Zalskega 110 Sonéna elektrarna NEPREMICNINE FIDERSEK, upravljanje z nepremié¢ninami,
490/2024- 30. 06. 2029 tabora 18, 3310 d.o.o., Cesta Zalskega tabora 18, 3310 Zalec
6/370 Zalec
312- 1.07.2025do | MFE NIVO VRBIJE Ulica Savinjske 49,68 Soncna elektrarna NIVO, gradnje in ekologija, d.d., Celje - v stecaju, Ronkova
491/2025- 30. 06. 2030 cete 17, 3310 ulica 4, 2380 Slovenj Gradec
3/311 Zalec
312- 5.07.2025do | MFE VI-JA GOTOVLIE Gotovlje 111c, 37,5 Soncna elektrarna VI-JA proizvodnja trgovina in storitve d.o.o., Gotovlje 111C,
558/2025- 4.07.2030 3310 Zalec 3310 Zalec
4/311
312- 28.07. 2022 MFE GASPERET 1 Spodnje Grusovlje | 46 Soncna elektrarna BOJAN CETINA - NOSILEC DOPOLNILNE DEJAVNOSTI NA
665/2022- do 27.07. 4, 3311 Sempeter KMETUI, Spodnje Grudovlje 4, 3311 Sempeter v Savinjski
2/388 2027 v Savinjski dolini dolini
312- 5.11.2020do | MFE Mirosan Kasaze 95, 3301 228 Soncna elektrarna SADJARSTVO MIROSAN, d.o.o0., Kasaze 95, 3301 Petrovce
671/2020- 5.11. 2025 Petrovée
2/341
312- 7.10.2021do | MFE Iva Savinjska ulica 31, | 12 Soncna elektrarna IVA, trgovina in storitve, d.o.o0., Savinjska ulica 31, 3311
675/2021- 6. 10. 2026 3311 Sempeter v Sempeter v Savinjski dolini
4/388 Savinjski dolini

ENVIRODUAL d.o.o.

Stran 63 od 142




LD ENVIRODUA

Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

Stevilka Veljavnost Naziv proizvodne naprave Naslov Nazivna Proizvodna naprava Proizvajalec
deklaracije deklaracije proizvodne elektricna  glede na vir oziroma

naprave moc (kW)  tehnologijo
312- 21.09. 2021 MFE-MEBI PODLOG Podlog v Savinjski | 45 Soncna elektrarna MEBI, proizvodnja, trgovina, storitve, d.o.o., Makole 47,
727/2021- do 20. 09. dolini 55, 3311 2321 Makole
2/388 2026 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 28.07. 2025 MSE HMEZAD Arja vas 103, 400 Soncna elektrarna HMEZAD TRGOVINA ZALEC d.o.0., nespecializirana trgovina
732/2023- do 27.07. 3301 Petrovce na debelo z Zivili, pijacami in tobacnimi izdelki, Arja vas 103,
14/367 2030 3301 Petrovce
312- 5.02.2024 do | MFE O4ENERGIJA Medlog 20, 3301 200 Soncna elektrarna O4ENERGIJA, energetsko svetovanje d.o.o., Obrezje 65,
74/2024- 4.02. 2029 Petrovce 1433 Radece
9/388
312- 16. 10. 2024 Soncna elektrarna tip SE LozZnica pri Zalcu 23,63 Soncna elektrarna ENERGOSON storitve in proizvodnja d.o0.o., LoZnica pri Zalcu
750/2024- do 15. 10. HTZ 24.0N3EQO, MFE 48,3310 Zalec 48,3310 Zalec
3/311 2029 Mlinar Il
312- 16. 10. 2024 Son¢na elektrarna tip HTZ | LoZnica pri Zalcu 43,2 Soncna elektrarna ENERGOSON storitve in proizvodnja d.o0.o., LoZnica pri Zalcu
751/2024- do 15. 10. 43.8N3E00, MFE Mlinar Il | 7e, 7f, 3310 Zalec 48,3310 Zalec
2/311 2029
312- 1.12.2020 do | MFE Janez Vipotnik s.p. Gotovlje 111c, 10,56 Soncna elektrarna VIJA KOVINSKI 1ZDELKI, SVECARSTVO IN TRGOVINA, JANEZ
760/2020- 1.12.2025 3310 Zalec VIPOTNIK s.p., Gotovlje 111C, 3310 Zalec
2/311
312- 3.12.2020do | MFE STAJNER Velika PiresSica 2A, | 12 Soncna elektrarna STAJNER RUDOLF - NOSILEC DOPOLNILNE DEJAVNOSTI NA
768/2020- 3.12.2025 3310 Zalec KMETII, Velika PireSica 2A, 3310 Zalec
2/311
312- 2.10. 2024 do | Mikro fotonapetostna Rimska cesta 176, | 43,12 Soncna elektrarna TERMO SHOP d.o.0., trgovina in inZeniring za toplotno in
801/2024- 1.10. 2029 elektrarna MFE 3311 Sempeter v hladilno tehniko, Rimska cesta 176, 3311 Sempeter v
2/311 TERMOSHOP Savinjski dolini Savinjski dolini
312- 27.11. 2020 AC1 Tovarniska cesta 400,4 Soncna elektrarna AC, agrocenter, d.o.o., Rimska cesta 100, 3311 Sempeter v
814/2020- do 27.11. 23, 3311 Savinjski dolini
4/383 2025 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 27.11.2020 AC?2 Tovarniska cesta 199,76 Soncna elektrarna AC, agrocenter, d.o.0., Rimska cesta 100, 3311 Sempeter v
815/2020- do 27. 11. 23,3311 Savinjski dolini
4/383 2025 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 23.10. 2021 MFE LIPUS Studence 51D, 8 Soncna elektrarna Alternativni viri energije, JERNEJ LIPUS s.p., Studence 51D,
854/2021- do 22. 10. 3310 Zalec 3310 Zalec
4/388 2026
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312- 1.04.2022 do | PLINOMOTOR- Kasaze 1C, 3301 90 Elektrarna na plin iz JAVNO KOMUNALNO PODJETIJE ZALEC, d.o.0., Ulica Nade
861/2021- 31.03. 2027 GENERATOR, Petrovce Cistilnih naprav Cilensek 5, 3310 Zalec
5/383 KUNTSCHAR+SCHLUTER,

tip: GKT90K

312- 20. 10. 2021 PLINOMOTOR- Kasaze 1C, 3301 30 Elektrarna na bioplin | JAVNO KOMUNALNO PODJETJE ZALEC, d.0.0., Ulica Nade
862/2021- do 19. 10. GENERATOR, TEDOM, Petrovce Cilenek 5, 3310 Zalec
4/383 2026 Micro T30
312- 9.11. 2021 do | MFE MEBI 2 PODLOG Podlog v Savinjski | 45 Soncna elektrarna MEBI, proizvodnja, trgovina, storitve, d.o.o., Makole 47,
898/2021- 8.11. 2026 dolini 55, 3311 2321 Makole
2/341 Sempeter v

Savinjski dolini
312- 18.11. 2021 MFE KOSTANJ Zaloska Gorica 9, 47,36 Soncna elektrarna KOSTANJ proizvodno podjetje d.o.o., Celje, Medlog 63,
915/2021- do 17. 11. 3301 Petrovce 3000 Celje
2/311 2026
312- 7.10.2024 do | MFE APLAST LozZnica pri Zalcu 600 Soncna elektrarna APLAST proizvodnja in trgovina d.o.0., LoZnica pri Zalcu 37,
917/2024- 6.10. 2029 37,3310 Zalec 3310 Zalec
4/388
312- 21.11. 2020 MHE Vrbenka Vrbje pri Zalcu,, 45 Hidroelektrarna eNP, Energija in naravni potenciali, d.o.0., Stara Cerkev 66A,
985/2020- do 31.10. 3310 Zalec 1332 Stara Cerkev
2/383 2025
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4.4. Oskrba z zemeljskim plinom

Operater distribucijskega omrezja plina, na osnovi Odloka o podelitvi koncesije za opravljanje lokalne
gospodarske javne sluibe sistemskega operaterja distribucijskega omreja zemeljskega plina v Ob¢ini Zalec
(Uradni list RS, §t. 14/08), je Adriaplin.

V letu 2024 je bilo na distribucijskem plinovodnem omrezju skupaj 1.295 odjemnih mest, od tega 1.024
gospodinjskih in 271 negospodinjskih. Od skupnega Stevila plinskih prikljuckov, ki jih je bilo po zadnjih podatkih
1.821, je bilo aktivnih priklju¢kov 987, kar predstavlja 54,2 %. Skupna dolzina distribucijskega plinovodnega
omrezja v obcini znasa 95,1 km, od tega je 20,4 km priklju¢nega plinovoda ter 74,6 km omrezja.

Distribucijsko plinovodno omreZje v Ob¢&ini Zalec se napaja iz dveh vstopnih tock. Primopredajni mesti in
odorirni napravi v lasti Adriaplin d.o.0. se nahajata v MRP Zalec in MRP Sempeter, katerih lastnik je druzba
Plinovodi d.o.o.. Distribucijsko plinovodno omreZje, ki se napaja iz MRP Zalec vsebuje osem regulacijskih
postaj: RP Vrbje, RP Grize, RP Arja vas, RP Levec, RP Dresinja vas, RP Petrovée, RP Zalec 1 in RP Zalec 2.
Distribucijsko plinovodno omreZje, ki se napaja iz MRP Sempeter pa regulacijsko postajo RP Sempeter.
Obratovalni tlak je v omrezju od predajne postaje do regulacijskih postaj 3 bar in od regulacijskih postaj naprej
je v smeri toka plina obratovalni tlak 23 mbar.

Preko ozemlja obcline poteka tudi prenosno plinovodno omrezje, in sicer iz smeri Celja proti zahodu obcine.
Prav tako se v obcini nahaja povezava prenosnega plinovodnega omrezja obmocja M2, ki poteka v smeri vzhod-
zahod. Prav tako se v obcini nahaja razdelitev prenosnega plinovodnega omreZja, ki povezuje ob¢ini Velenje in
Sostanj, ter Korogko regijo. Celotna dolZina prenosnega sistema zemeljskega plina na obmo¢ju ob¢ine je 36,6
km.

4.4.1. Podatki o sistemu distribucije zemeljskega plina

V spodnji preglednici je prikazana poraba zemeljskega plina iz distribucijskega omreZja po podatkih podjetja
Adriaplin d. o. o. ter poraba plina neposredno iz prenosnega omrezja (ostali odjem) glede na podatke
operaterja prenosnega sistema, podjetja Plinovodi d. 0. 0. Poraba zemeljskega plina je za obdobje 2022-2024
prikazana po letih.

Preglednica 33: Raba zemeljskega plina v obéini Zalec v obdobju 2022-2024, po letih?®
Vrsta odjema 2022 [MWh/leto] 2023 [MWh/leto] 2024 [MWh/leto]

Gospodinjski odjem 12.544 10.859 10.207
Negospodinjski odjem 65.833 66.491 60.198
Ostali odjem 55.985 49.551 52.642
Skupaj 134.362 126.901 123.047

V letu 2024 je bilo iz distribucijskega sistema skupno porabljenih 70.405 MWh zemeljskega plina, od tega v
gospodinjstvih 10.207 MWh (11,5 %), medtem ko je negospodinjski odjem znasal 60.198 MWh (85,5 %).
Specificna obremenitev distribucijskega sistema za leto 2024 znasa 740 MWh/km (distribuirane koli¢ine po
distribucijskih plinovodih).

V obdobju 2022-2024 se je raba zemeljskega plina iz distribucijskega omreZja v Ob¢ini Zalec zmanj3ala za 6,2
%, medtem ko se je iz prenosnega omrezja zmanjsala za 10,2 %. Najvecja koli¢ina zemeljskega plina je bila
porabljena v letu 2022, in sicer skupaj 134.362 MWh, do leta 2024 se je raba plina zmanjsala za 8,4 %.

26 \/ir: Adriaplin d. o. o., Plinovodi d. o. o.
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Grafikon 13:Distribuirane koli¢ine zemeljskega plina v obéini Zalec v obdobju 2022-2024%

4.4.2. Siritev omreija zemeljskega plina

Na obmo¢ju Obéine Zalec, je v naslednjih letih naértovana Siritev plinovodnega omreZja na obmog¢jih OPPN
Sempeter Sever in PC Aero. Nadrtovana je tudi nadgradnja obstojecih regulacijskih postaj.

Poleg nacrtovanih investicij obstaja tudi potencial Siritve omrezja v obstojecih in predvidenih industrijskih,
poslovnih ter obrtnih conah v bliZini obstojeCega plinovodnega omreZja ter gradnja novih prikljuénih
plinovodov ob obstojeci infrastrukturi. Razsiritve plinovodnega omreZja so bile predvidene Ze pri sodelovanju
v procesu priprave prostorskih aktov na obmogjih Vreéerjeve ulice, Arnovskega gozda — sever, Zalec zahod,
OPPN na obmocju IC Velika Piresica (ob Asfaltni bazi), ZN Juzno od Zeleznice, ZN Godomlja in ZN Levec. Izvedba
na teh obmogjih je naértovana soéasno z urejanjem prostora s strani Ob¢ine Zalec in drugih investitorjev.

Kot potencialno zanimiva obmocja za prihodnjo Siritev so ocenjene tudi posamezne gospodarske in poslovne
povrsine znotraj obmocja Zaloske Gorice, ob Podvinski strugi — Cesta na Zago, Zabukovice, Podloga v Savinjski
dolini ter povrsine Mlekarne Celeia. Na teh obmocjih Se ni konkretnih nacrtov za Siritev, vendar bi lahko glede
na bodoce potrebe in razvojne usmeritve pristopili k ustreznim aktivnostim za zagotavljanje oskrbe s plinom.

4.4.3. Cilji na podrocju oskrbe z zemeljskim plinom
Na podrocju oskrbe obcine z zemeljskim plinom je potrebno zasledovati sledece cilje:

- S prehodom obstojecih kuris¢ na trda in tekoca goriva na uporabo plina se izboljsuje kakovost zraka v
obdini in zmanjsSuje raba primarne energije.

-V vedjih objektih naj se za povecanje energetske ucinkovitosti rabe primarne energije in samooskrbe
z elektri¢no energijo, kotlovnici pregradi sistem za soproizvodnjo toplote in elektricne energije.

27 \fir: Adriaplin d. o. o., Plinovodi d. o. o.
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- Potrebno zasledovati cilj povelanja izkoriséenosti plinovodnega omrezja (kriterij MWh/km) s
priklju¢evanjem dodatnih objektov, kar vpliva na niZjo ceno uporabe plinovodnega omreZzja za vse
odjemalce.

- Nadrtovano je povecanje deleZa plinov obnovljivega in nefosilnega izvora (biometan, sinteti¢ni metan
vklju¢no z vodikom) v plinovodnem omreZju do 10 % do leta 2030, kar bo doseZeno z vtiskovanjem
biometana v distribucijsko plinovodno omrezje in s prevzemom dekarboniziranih plinov iz prenosnega
plinovodnega omreija.
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5. ANALIZA EMISI

Analiza sedanjih emisij, ki izhajajo iz pridobivanja in rabe energije, je osnova za ukrepe za zamenjavo fosilnih
energentov za obnovljive vire ter za ucinkovitejSo rabo energije. Sestavni del energetske politike je namrec
tudi ucinkovita raba energije (URE) in spodbujanje rabe obnovljivih virov energije (OVE). Pri tem so pomembne
direktive Evropske Unije, ki zapovedujejo povecanje deleza OVE v primarni energetski bilanci ter Kjotskega
protokola o zmanjsanju emisij CO,. Tudi Slovenija se je zavezala, da bo dvignila delez OVE v primarni bilanci.
Kjotski protokol je bil v Sloveniji sprejet z Zakonom o ratifikaciji Kjotskega protokola k Okvirni konvenciji
Zdruzenih narodov o spremembi podnebija (Ur. |. RS, $t. 17/02). Protokol zavezuje drzave pogodbenice k vrsti
aktivnosti, katerih cilj je koli¢insko omejevanje in znizevanje emisij toplogrednih plinov. V okviru teh aktivnosti
je med drugim predvideno tudi povecanje energetske ucinkovitosti na ustreznih podrocjih gospodarstva v
drZavi, raziskovanje, spodbujanje, razvoj in povecana uporaba novih in obnovljivih virov energije. Eden izmed
najboljSih nadomestil za uporabo fosilnih goriv je lesna biomasa, med katero spadajo lesni ostanki v gozdovih,
ostanki pri industrijski predelavi lesa in kemi¢no neobdelan les. Pri zgorevanju lesa je koli¢ina v zrak
spros¢enega CO, enaka kot pri gnitju in ga drevesa spet porabijo za svojo rast. Zaradi tega pravimo, da je lesna
biomasa z vidika CO; nevtralno gorivo.

Zavedanje podnebnih sprememb ter degradacija okolja in Zivljenjskega prostora bitij je privedlo do nove
strategije, ki je bila konec leta 2019 sprejeta s strani Evropske komisije. Strategija » Evropski zeleni dogovor«
se zavzema za ucinkovito izkoris¢anje virov in sodobno, konkurenéno gospodarstvo. V okviru Evropskega
zelenega dogovora do leta 2050 ne bo vec neto emisij toplogrednih plinov. Cilje Evropskega zelenega dogovora
bomo dosegli tako, da bomo podnebne in okoljske izzive spremenili v priloZznosti na vseh podrogjih politike in
omogocili prehod, ki bo pravi¢en in vkljuujo¢ za vse. Evropski zeleni dogovor vsebuje akcijski nacrt za
ucinkovitejSo rabo virov s prehodom na Cisto, kroZno gospodarstvo, obnovo biotske raznovrstnosti ter
zmanjsanje onesnaZevanja. Za dosego tega cilja bo potrebno ukrepanje vseh sektorjev nasega gospodarstva
ter nalozbe v okolju prijazne tehnologije, podpora industriji za inovacije, uvajanje CistejSih, cenejsih in bolj
zdravih oblik zasebnega in javnega prevoza, dekarbonizacija energetskega sektorja, povecCanje energetske
ucinkovitosti stavb in delo z mednarodnimi partnerji za izboljSanje globalnih okoljskih standardov. EU bo
zagotovila financno podporo in tehni¢no pomoc tistim, ki jih bo prehod na zeleno gospodarstvo najbolj
prizadel. To bo zagotovila z mehanizmom za pravicni prehod, ki bo v obdobju 2021-2027 v najbolj prizadetih
regijah pomagal mobilizirati najmanj 100 milijard evrov.

Za preracunavanje emisij za razlicne energente smo uporabili standardne emisijske faktorje, ki se uporabljajo
v Evropski uniji in so obicajni tudi v Sloveniji. Uporaba standardnih emisijskih faktorjev v skladu z naceli
medvladnega odbora za podnebne spremembe, pri katerih se upoStevajo vse emisije CO; nastale zaradi
porabe energije na obmocju lokalnega organa, in sicer neposredno z zgorevanjem goriv v lokalni skupnosti ali
posredno z zgorevanjem goriv zaradi uporabe elektri¢ne energije in ogrevanja/hlajenja na njegovem obmocdju.
Ta pristop temelji, tako kot pri nacionalnih evidencah toplogrednih plinov pripravljenih na podlagi Okvirne
konvencije ZN o podnebnih spremembah in Kjotskega protokola, na vsebnosti ogljika v gorivu. Pri tem pristopu
so emisije CO,, nastale z uporabo energije iz obnovljivih virov in emisije, nastale z uporabo zelene energije, za
katero so bila izdana potrdila o izvodu, enake ni¢. Ker je CO, najpomembnejsi toplogredni plin, deleza emisij
CH4 in N20 ni treba racunati. Standardni emisijski faktorji, ki sledijo IPCC principom, temeljijo na vsebnosti
ogljika v gorivu. Poenostavljeno, v nadaljevanju predstavljeni emisijski faktorji, predpostavljajo, da ves ogljik v
gorivih tvori CO2. Dejansko pa manjsi deleZ ogljika (obi¢ajno manj od 1 %) tvori tudi druge spojine, kot na
primer ogljikov monoksid (CO) in vecina tega ogljika oksidira v CO, Sele v atmosferi.

Uporabili smo privzete emisijske faktorje naveden v Pravilniku o metodah za dolo¢anje prihrankov energije
(Uradni list RS, $t. 57/21) oziroma emisijske faktorje, navedene v priro¢niku za izdelavo SECAP.
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Preglednica 34: Standardni emisijski faktorji za izracun emisij CO2 na podlagi porabe energije

Energent/vir energije Emisijski faktor [t/MWh]

Ekstra lahko kurilno olje 0,267
Zemeljski plin 0,203
Utekocinjen naftni plin 0,227
Lesna biomasa 0
Elektri¢na energija 0,234*
Rjavi premog 0,346
Lignit 0,364
Energija sonca 0
Energija vode 0
Aerotermalna energija 0
Geotermalna energija 0
Bencin 0,249
Dizel 0,267
Daljinska toplota 0,234**

Vir: Znacdilne neto kalori¢ne vrednosti in emisijski faktorji za leto 2024 (ARSO), IPCC

* Emisijski faktor elektri¢ne energije, Institut »JozZef Stefan« (leto 2023)
https://ceu.ijs.si/izpusti-co2-tgp-na-enoto-elektricne-energije/

** Emisijski faktor daljinske toplote je izracunan glede na energente, ki se uporabljajo za proizvodnjo toplote.

Preglednica 35: Emisije CO2 na obmog&ju obéine Zalec leta 2024.

emisije CO, kurilno zemeljski daljinska . ) .
I 0,
o ' olin R bencin skupaj delez [%]
obcinske javne 3503 227 263,9 2383 40,9 0,0 0,0 0,0 916,1 1,48
stavbe
drZavne javne 88,6 343 114,2 37,9 0,0 0,0 0,0 0,0 275,1 0,44
stavbe
S 139,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 1393 | 0,22
razsvetljava
Sta';:’a"\f‘;fke 7.954,2 | 3.212,1 | 2.072,0 | 1.292,8 | 1379 0,0 0,0 00 |14.6691 | 2367
poslovnisektor | ., 155 4 | 15483 | 213176 | 854 | 7427 00 | 12638 | 182 (451054 | 72,77
in industrija
obcinski vozni 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 1,0 44 0,01
park
javni potniski 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 874,8 0,0 874,8 1,41
promet
skupaj 28.662,2 | 4.817,5 | 23.767,8 | 1.654,4 921,8 0,0 2.141,4 19,1 61.984,1 | 100,00
delez [%] 46,24 7,77 38,34 2,67 1,49 0,00 3,45 0,03 100,00

Na obmog¢ju obcine Zalec je v obravnavanih sektorjih skupaj leta 2024 nastalo 61.984,1 ton emisij CO, oz. 2,8
ton emisij CO, na prebivalca. Pri izraCunu je uposStevana raba elektricne energije (posredne emisije), raba
drugih energentov in raba energije za obcinski vozni park (neposredne emisije), ne pa tudi osebni prevoz
prebivalcev, potovanja in nakup izdelkov, s ¢imer posamezna oseba prav tako neposredno ali posredno
povzroca emisije CO,.

Glede na podatke Slovenske fundacije za trajnostni razvoj (Umanotera) znasa ravnotezna vrednost izpustov 2
toni CO»/leto na osebo. Ob tej vrednosti bi glede na Stevilénost svetovne populacije Zemljina atmosfera Se
lahko vzdrZevala ravnovesje ogljikovega dioksida [25].
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emisije CO, po odjemalcih [t]

4,4 874,8916,1 2751
0% 1% 2%

M obdinske javne stavbe B drZavne javne stavbe M javna razsvetljava
M stanovanjske stavbe M poslovni sektor in industrija ® obcinski vozni park

H javni potniski promet

Grafikon 14: Emisije CO2 po odjemalcih.

emisije CO, po energentih/virih [t]

2.141,4 19,1

921,8 4% 0%

2%

M elektricna energija W kurilno olje  ® zemeljski plin W utekocinjen naftni plin  mdizel ™ bencin

Grafikon 15: Emisije CO2 po virih energije.
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Poleg emisij CO; so izraCunane tudi emisije nekaterih drugih plinov in prahu, in sicer emisije SO, NOx, CxHy,
CO ter prahu oziroma delcev PMio. Emisijski faktorji za izracun navedenih onesnaZeval so podani v naslednji
preglednici.

Preglednica 36: Standardni emisijski faktorji za izra¢un emisij drugih onesnazeval zraka.

energent SO: [t/MWh] NOx [t/MWh] | CxHy[t/MWh] | CO [t/MWh] | prah [t/MWAh]
ekstra lahko kurilno olje 0,000432 0,000144 0,0000216 0,000162 0,000018
utekocinjen naftni plin 0,0000108 0,00036 0,0000216 0,00018 0,0000036
zemeljski plin 0,0 0,000108 0,0000216 0,000126 0,0
lesna biomasa 0,0000396 0,000306 0,000306 0,00864 0,000126
rjavi premog 0,0054 0,000612 0,003276 0,01836 0,001152
bencin - 0,000736088 - 0,007141653 | 0,0000025295
dizel - 0,001104859 - 0,000283887 | 0,0000937766
elektri¢na energija 0,0029016 0,0025992 0,0011016 0,0064008 0,0001008

Vir: Studija Joanneum Research Graz ,Emisijski faktorji in energetsko tehni¢ni parametri za izdelavo energijskih in
emisijskih bilanc na podrocju toplotne oskrbe”.

Poleg emisijskih faktorjev podajamo tudi osnovne znacilnosti in lastnosti posameznih spojin:

e Zveplov dioksid (S02): molska masa: 64 g/mol; tezji od zraka; je brezbarven, ostrega vonja, strupen
plin, ki z vodno paro iz zraka tvori Zveplasto kislino, ki je kot vodna raztopina nizke koncentracije med
ljudmi poznana kot ,kisel dez”, ki se utemeljeno povezuje s problematiko ,umiranja gozdov”.
Znanstveno je dokazano, da SO2 lahko povzroci razlicne bolezni kot so bronhitis, drazenje dihalnih poti
itd., popoln obseg skodljivih ucinkov pa Se vedno ni poznan.

e Ogljikov oksid (CO): molska masa: 28 g/mol; priblizno enako tezak kot zrak (29 g/mol); je Zivljenjsko
nevaren strupen plin. CO je brezbarvni plin brez vonja in zaradi teh lastnosti Se posebno nevaren in se
pri vdihovanju veZe na hemoglobin namesto kisika, zato lahko pri izpostavljenosti visjim
koncentracijam pride do ti. zadusitve celic (podobno se obnasa plin cianid). CO nastaja pri nepopolnem
zgorevanju.

o Dusikovi oksidi (NOX): molska masa: 46 g/mol kot NO2 ; teZji od zraka, po eni strani nastaja pri
zgorevanju goriv, ki vsebujejo dusik, po drugi strani pa nastaja pri visokih temperaturah zgorevanja
preko 1.000 °C. Dusikovi oksidi so Zivljenjsko nevarni plini.

e Ogljikov dioksid (CO2): molska masa: 44 g/mol; je brezbarvni plin s Sibko kislim okusom in je teZji od
zraka. Ogljikov dioksid nastaja pri vseh procesih zgorevanja. Ogljikov dioksid je glavni krivec za ucinek
tople grede. Koncentracija CO2 v atmosferi se stalno povecuje in je po eni strani posledica
industrializacije, po drugi strani pa stalnega narascanja prebivalstva na zemlji. Po najboljSih danes
razpoloZljivih klimatskih modelih bo podvojitev vsebnosti CO2 v atmosferi povzrocila globalni dvig
temperature za 3 °Cdo 4,5 °C.

o Ogljikovodiki (CXHY): v dimnih plinih; so produkt nepopolnega zgorevanja.

e Prah: v zraku najdemo mnogo delcev, ki se razlikujejo tako po kemijskih kot tudi fizikalnih lastnostih,
viru in velikosti. Razlikujemo med delci PM10 (< 10 um) in PM2,5 (< 2,5 um). Oboji so dovolj majhni,
da lahko prodrejo globoko v pljuca in tako predstavljajo veliko zdravstveno tveganje, medtem ko vedji
delci niso zdravju nevarni, saj se iz zraka izlo¢ajo s sedimentacijo. Izpusni plini, zlasti izpuhi dizelskih
goriv, so glavni vir delcev PM10 in PM2,5 v evropskih mestih. Mejne vrednosti so tam pogosto
prekoracene.
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Preglednica 37: Emisije SO2 na obmoc¢ju obéine Zalec leta 2024.

emisije SO, kurilno zemeljski daljinska UNP lesna bencin skupaj  dele? [%]

[ton/leto] olje plin toplota biomasa

obcinske javne |, 5, 0,04 0,00 2,95 0,00 0,00 0,00 0,00 7,33 1,90
stavbe
drzavnejavne | ) ), 0,06 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 0,42
stavbe
javna
; 172 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,72 | 045
razsvetljava
stanovanjske | g5 55 | 5 50 0,00 1602 | 0,01 1,40 0,00 000 | 121,17 | 31,44
stavbe
pc.>s|.0vn| se!<-tor 249,40 2,51 0,00 1,06 0,04 0,51 0,00 0,00 253,51 65,78
in industrija
°'°°"::r'k"°2"' 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Javnipotniski | -, 5, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
promet
skupaj 355,12 | 7,79 000 | 2050 | 0,04 1,91 0,00 0,00 | 38537 | 100,00
delez [%] 92,15 | 2,02 0,00 5,32 0,01 0,50 0,00 0,00 | 100,00

Preglednica 38: Emisije NOx na obmo¢ju obéine Zalec leta 2024.

emisije NOx kurilno zemeljski daljinska U lesna bencin skupaj | deleZ [%]

[ton/leto] olje plin toplota biomasa

obtinske javne |, o 0,01 0,14 2,64 0,06 0,00 0,00 0,00 6,75 1,79
stavbe
drzavnejavne | 5 0,02 0,06 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 0,39
stavbe

javna

: 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 0,41
razsvetljava
stanovanjske | g 5o 1,73 1,10 14,35 0,22 10,84 0,00 000 | 11652 | 30,92
stavbe
poslovnisektor | ;)\ | g4 11,34 | 095 1,18 3,94 5,23 005 | 24694 | 6552
in industrija
°bc";)s:r'k"°m' 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,01
Tl (oI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,62 0,00 3,62 0,96
promet
skupaj 318,11 | 260 | 1264 | 1836 | 1,46 | 1478 | 886 0,06 | 376,87 | 100,00
delez [%] 84,41 | 0,69 3,36 4,87 0,39 3,92 2,35 0,02 | 100,00

Preglednica 39: Emisije CxHy na obmo¢ju obéine Zalec leta 2024.

emisije CxHy kurilno  zemeljski daljinska U lesna dizel bencin skupaj  deleZ [%]

[ton/leto] olje plin toplota biomasa

R | o 0,00 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 1,72 1,13
stavbe
CIEIE [ 0,42 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,29
stavbe
javna
: 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,43
razsvetljava
stanovanjske | 3; 1) | 026 0,22 0,23 001 | 1084 | 0,00 000 | 4898 | 32,03
stavbe
p95|9vn| se!(.tor 94,69 0,13 2,27 0,02 0,07 3,94 0,00 0,00 101,11 66,13
in industrija
°'°C";S:r'k" o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Javni potniski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
promet
skupaj 134,82 | 0,39 2,53 0,29 0,09 1478 | 0,00 0,00 | 152,90 | 100,00
dele? [%] 88,18 | 0,25 1,65 0,19 0,06 9,67 0,00 0,00 | 100,00
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emisije CO

[ton/leto]

kurilno
olje

zemeljski
plin

Preglednica 40: Emisije CO na obmo¢ju obéine Zalec leta 2024.

daljinska
toplota

Lokalni energetski koncept Obcine Zalec 2026-2032

UNP

lesna
biomasa

dizel

bencin

skupaj

delez [%]

obcinske javne | ¢ ;o 0,01 0,16 0,29 0,03 0,00 0,00 000 | 1008 | 082
stavbe
drzavnejavne |, , 0,02 0,07 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 2,56 0,21
stavbe
javna
: 3,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,30 0,31
razsvetljava
stanovanjske | ., )0 | g o 1,29 1,59 011 | 30598 | 0,00 000 | 52832 | 43,16
stavbe
poslovni sektor | o, 15 | gy 13,23 0,11 059 | 111,32 | 1,34 052 | 67822 | 5541
in industrija
°'°°"::r'k"°2"' 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,05 0,00
Javnipotniski |, 5, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 0,00 0,93 0,08
promet
skupaj 78338 | 2,92 | 1475 | 2,04 073 | 417,30 | 2,28 0,55 |1.223,95 | 100,00
delez [%] 64,00 | 024 1,21 0,17 006 | 3409 | 019 0,04 | 100,00

emisije PMjo

[ton/leto]

kurilno
olje

zemeljski
plin

Preglednica 41: Emisije PM10 na obmoc¢ju obéine Zalec leta 2024.

daljinska
toplota

lesna
biomasa

dizel

bencin

skupaj

delez [%]

obcinskejavne | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,80
stavbe
drzavnejavne |, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,21
stavbe
javna
: 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,31
razsvetljava
stanovanjske 3,42 0,22 0,00 0,02 0,00 4,46 0,00 0,00 8,13 41,59
stavbe
(25 G SELSTET | 0,10 0,00 0,00 0,01 1,62 0,44 0,00 10,85 | 5551
in industrija
°bc";)s:r'k" M1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
javni potniski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,31 1,57
promet
skupaj 1234 | 032 0,00 0,03 0,01 6,09 0,75 000 | 1954 | 100,00
delez [%] 63,12 | 166 0,00 0,15 007 | 31,14 | 385 0,00 | 100,00

emisije [ton/leto]

Preglednica 42: Skupne emisije obravnavanih onesnazeval na obmo¢ju obéine Zalec leta 2024.

obcinske javne stavbe 916,1 7,3 6,8 1,7 10,1 0,2
drzavne javne stavbe 275,1 1,6 1,5 0,4 2,6 0,0
javna razsvetljava 139,3 1,7 1,5 0,7 3,8 0,1
stanovanjske stavbe 14.669,1 121,2 116,5 49,0 528,3 8,1
poslovni sektor in industrija 45.105,4 253,5 246,9 101,1 678,2 10,8
obcinski vozni park 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
javni potniski promet 874,8 0,0 3,6 0,0 0,9 0,3
skupaj 61.984,1 385,4 376,9 152,9 1.224,0 19,5
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6. SIBKE TOCKE OSKRBE IN RABE ENERGIJE

Sibke tocke oskrbe in rabe energije so opredeljene na podlagi analize podatkov o oskrbi in rabi energije. Sibke
tocke so opredeljene s kazalniki odmikov trenutnega stanja od Zelenega oziroma pri¢akovanega stanja.

Na obmocju obcine so evidentirana varovana obmocja narave in enote kulturne dediscine, ki predstavljajo
omejitve pri umescanju dejavnosti v prostor in pri gradnji objektov ter pri izkoris¢anju razli¢nih naravnih virov
in uporabi razli¢nih energetskih sistemov.

6.1. Stanovanjski sektor

kazalniki trenutno stanje  pri¢akovano stanje obrazlozitev
Zamenjava kurilnih naprav na
ELKO z napravami na OVE. Po

2023 vgradnja kotlov na ELKO ni
vec dovoljena. Do leta 2023 se

bodo lahko Se uporabljale kurilne
12.030,5 S
Raba ELKO naprave za centralno ogrevanje, ki
MWh/leto . ) .
so bile vgrajene od vklju¢no leta
1995, od leta 2028 dalje pa bo
veljala prepoved uporabe vseh
taksnih kurilnih naprav, starejsih
od 20 let.
Predvideno povecanje na
. 35.414,4 obmodjih, kjer prevladujejo
Raba lesne biomase MWh/leto T individualna kuris¢a na fosilna
goriva.
Od leta 2025 naprej vgradnja
10.206.9 kotlov na zemeljski plin v
Raba zemeljskega plina o <> stanovanjskih novogradnjah ni ve¢
MWh/leto . Y
dovoljena. Lahko pa se e
vgrajujejo v obstojecih stavbah.
Od leta 2025 naprej vgradnja
v kotlov na utekocinjen naftni plin v
Raba utekocinjenega 607,6 . . S
’
naftnega plina MWh/leto <> stanovanjskih novogradnjah ni vec

dovoljena. Lahko pa se Se
vgrajujejo v obstojecih stavbah.

kurilne naprave
na ekstra lahko
kurilno olje: 33

let Zmanijsati starost kurilnih naprav,
posledi¢no ucinkovitejSe naprave
kurilne naprave in manjsi vplivi na okolje.
na lesno Zamenjava vseh kurilnih naprav, ki
povprecna starost biomaso: 32 let J/ so starejSe od 30 let. V obcini je
kurilnih naprav 755 kurilnih naprav na ELKO in
kurilne naprave 2.320 kurilno napravo na lesno
na utekocinjen biomaso, ki so starejse od 30 let.

naftni plin: 28 let

kurilne naprave
na zemeljski plin:
23 let
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6.2. Javni sektor

kazalniki trenutno stanje  pricakovano stanje obrazlozitev
povprecna specificna Sedem od enaindvajsetih
poraba elektri¢ne in obravnavanih objektov imajo v
toplotne energije 109 kWh/m? < > obstojecem stanju letno
(energijsko Stevilo) specifitno porabo energije vecjo
(kWh/m?/a) od 100 kWh/m?.
Zamenjava kurilnih naprav na
Letna raba ELKO [kWh] 77.833 \L ELKO z napravami na OVE.
Letna raba UNP [kWh] 176.820 \L Zamenjava kunlmh naprav na UNP
z napravami na OVE.

6.3. Industrija in podjetniski sektor

kazalniki trenutno stanje pricakovano stanje obrazlozitev

elektri¢na energija

(85.853,2 MWh) Preuciti moznosti izrabe

geotermalne energije in
postavitev son¢nih elektrarn na

zp strehe poslovnih in industrijskih

(105.012,7 MWh)

objektov.
UNP Predlagana je uvedba novih
Raba energije (3.271,7 MWh) < > . 8 J. . .
sistemov soproizvodnje toplote in
ELKO elektrike (SPTE) v podjetjih, ki bi

glede na proizvodni proces lahko
imela SPTE ter zamenjava
obstojecih kurilnih naprav na
ELKO v industrijskih objektih s
sistemom SPTE.

(5.799,0 MWh)

Lesna biomasa
(12.884,5 MWh)
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6.4. Javnarazsvetljava

kazalniki trenutno stanje  pricakovano stanje obrazlozitev
Skladno z Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja (Uradni list
RS, st. 81/07, 109/07, 62/10,

specificna poraba 46/13 in 44/22 —ZV0-2) je

elektricne energije na 27,2 redpisana letna poraba elektrike
) gl kWh/prebivalca predp o s P ..
prebivalca na leto vseh svetilk, ki so na obmocju
(kWh/prebivalca) posamezne obcine, vgrajene v

razsvetljavo obcinskih cest in
razsvetljavo javnih povrsin, ki jih
obcina upravlja — 44,5 kWh na
prebivalca.
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7. OCENA PREDVIDENE RABE ENERGUIE IN NAPOTKI ZA PRIHODNJO
OSKRBO Z ENERGIO

7.1. Ocena prihodnje rabe energije

Za oceno prihodnje rabe energije je preucen statisti¢en podatek o izdanih gradbenih dovoljenjih v preteklem
obdobju v ob&ini Zalec in tako izdelana ocena novogradenj v prihodnosti. Preglednica v nadaljevanju kaZe, da
je bilo v letih od 2015 do 2024 na leto povprecno izdanih 23 gradbenih dovoljenj za stanovanjske stavbe s
povprecno povrsino 6.901 m2 (vseh stavb v povprecnem letu) ter 21 gradbenih dovoljenj za nestanovanjske

stavbe s povprecno povrsino stavb 13.203 m2 (vseh stavb v povprecnem letu).

Stevilo stavb 32 32 30 33 54 70 41 52 46 47
Povrsina stavb [m?] | 10.965 | 19.198 | 16.837 | 17.022 | 25.162 | 15.951 | 14.121 | 33.121 | 32.649 | 16.013
Stevilo stanovanj v 20 19 15 22 48 37 17 123 24 83
. | stavbah
8 | Povrina stanovanj 3.075 | 3.068 | 2.464 | 2.761 | 6.709 | 6.412 | 2.502 | 9.764 | 3.757 | 7.150
% v stavbah [m?]
Povrsina poslovnih 0 163 200 0 0 130 0 30 0 0
prostorov v
stanovanjskih
stavbah [m?]
Stevilo stavb 20 17 14 22 26 36 17 28 24 23
Povrsina stavb [m?] 4232 | 3.873 | 3.879 | 3.889 | 9.766 | 8545 | 3.799 | 16.408 | 5.193 | 9.421
© Stevilo stanovanj v 20 17 15 22 48 37 17 121 24 83
% | stavbah
& | Povriina stanovanj 3.075 | 2.874 | 2.464 | 2761 | 6.709 | 6.412 | 2.502 | 9.423 | 3.757 | 7.150
§ v stavbah [m?]
g Povrsina poslovnih 0 163 200 0 0 130 0 30 0 0
prostorov v
stanovanjskih
stavbah [m?]
Stevilo stavb 12 15 16 11 28 34 24 24 22 24
Povrsina stavb [m?] 6.733 | 15.325 | 12.958 | 13.133 | 15.396 | 7.406 | 10.322 | 16.713 | 27.456 | 6.592
2 | Stevilo stanovanj v 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0
% stavbah
% Povrsina stanovanj 0 194 0 0 0 0 0 341 0 0
£ | vstavbah [m?]
@ | Povriina poslovnih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z | prostorovv
stanovanjskih
stavbah [m?]

Na podlagi podatka o izdanih gradbenih dovoljenjih se je privzelo, da bo tudi v prihodnjem obdobju trend
izdaje gradbenih dovoljenj ostal enak - na leto bo izdanih v povprecju 23 gradbenih dovoljenj za stanovanjske
stavbe in 21 gradbenih dovoljenj za nestanovanjske stavbe. To je predpostavka, ki je neodvisna od dogajanja
na trgu in pomeni le grobo oceno izdaje gradbenih dovoljenj v prihodnosti.

Na osnovi podatkov o povprecni povrsini in prostornini stanovanjske gradnje smo glede na Pravilnik o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 70/22,161/22,129/23, 103/24 in 94/25) izracunali potrebe
po energiji.

ENVIRODUAL d.o.o. Stran 79 od 142




== ENVIROL

Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

7.2. Usmeritve za nacrtovanje prostorskih nacrtov in obmocij gospodarskega

razvoja

7.2.1. Dolocila iz sprejetega obcinskega prostorskega nacrta (OPN)

Na podlagi 52. ¢lena Zakona o prostorskem nacrtovanju (Uradni list RS, $t. 33/07, 70/08 — ZVO-1B, 108/09,
80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12 in 57/12 — ZUPUDPP-A) ter 29. ¢lena Statuta Ob¢ine Zalec (Uradni list
RS, &t. 29/13) je Ob¢inski svet Ob&ine Zalec na 13. redni seji dne 17. aprila 2024 sprejel Ob¢&inski prostorski
nacrt obgine Zalec.

V Ob¢inskem prostorskem naértu obcine Zalec so opredeljene naslednje usmeritve s podro¢ja energetike:

7.2.1.1. Elektroenergetska infrastruktura

e Elektroenergetsko infrastrukturo na obmo¢ju OZ sestavljajo:

DV 110 kV Sostanj— Podlog I,

DV 110 kV Sostanj — Podlog I,

DV 2x110 kV Podlog — Celje — Lipa,

DV 2x110 kV Podlog — Zalec — Lasko (montiran samo en sistem),
DV 110 kV Podlog — Podlog DES,

DV 110 kV Podlog — Mozirje,

DV 220 kV Cirkovce — Podlog,

DV 220 kV Soétanj — Podlog,

DV 220 kV Podlog — Obersielach (m. R Avstrija),
DV 220 kV Bericevo — Podlog,

DV 400 kV Maribor — Podlog,

DV 400 kV Sostanj — Podlog,

DV 400 kV Bericevo — Podlog,

RTP 400/220/110 kV Podlog,

DV 110 kV Podlog—(Podlog DES)—Zalec.

e Na obmocju obcine so predvideni naslednji elektroenergetski objekti:

DV 2x400 kV Podlog — Celje,
DV 2x400 kV Mihovce — Podlog,
DV 2x400 kV Beri¢evo — Podlog.

e Za razdeljevanje elektricne energije na manjsih razdaljah sluzi napetostno omrezje z obratovalno
napetostjo 20 kV.

e 07 ohranja zahteve, ki izhajajo iz veljavnega plana, da se za izvajanje nacrtovanih novih
visokonapetostnih daljnovodov prednostno ohranjajo obstojeci koridorji, zato je potrebno upoSstevati:

elektroenergetske koridorje se praviloma zdruZuje s koridorji ostale energetske in druge
infrastrukture. Na pozidanih obmocjih oziroma stanovanjskih obmocgjih in na obmocjih
kulturne dediscine se prednostno predvidi kabliranje nizko napetostnih in srednje napetostnih

vodov,
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pri razvoju energetskih sistemov se uposteva nacela varstva bivalnega in drugega okolja in
izboljSevanja kakovosti prostora. Razvoj energetskih sistemov mora temeljiti na varcni in
smotrni rabi prostora ob ohranjanju in razvoju prostorskih potencialov za druge rabe prostora.
Prostorski razvoj energetske infrastrukture se zagotavlja v skupnih infrastrukturnih koridorijih,
pri cemer se tezi k zmanjSevanju njihovega Stevila,

umescanje energetskih objektov in naprav v prostor se nacrtuje tako, da se, kolikor je le
mogoce, uposteva znacilne naravne prvine, kot so gozdni rob, podnozje pobocij, reliefne
znacilnosti ter vidnost naselij in znacilne vedute,

z uvajanjem novih tehnologij na podrocju prenosa in distribucije elektricne energije se
maksimalno izkoristi obstojece trase in infrastrukturne koridorje, nove pa nacrtuje tam, kjer
ni drugih moznih resitev,

pri prostorskem umesc¢anju se proucijo najugodnejsi poteki tras, ki morajo poleg funkcionalno
tehnoloskih vidikov upostevati prostorsko prilagojenost urbanemu razvoju in skladnost s
prostorskimi moznostmi in omejitvami,

predvideni elektroenergetski vodi in naprave se umeséajo s srednjerocnimi letnimi plani
investicij z ozirom na kriti¢ne razmere v elektroenergetskem omrezju in v skladu z Razvojem
elektrodistribucijskega omreZja (REDOS 2035).

7.2.1.2. Oskrba s plinom

e Prenosno plinovodno omrezje na obmocju OZ sestavljajo:

M2; MMRP Rogatec — RMRP Vodice; premer 400 mm; tlak 50 bar,

M2/1; MMRP Rogatec — RP Podlog; premer 800 mm; tlak 70 bar,

M2/1-2; predvideni M2/1 odsek Podlog —Trojane; premer 800 mm; tlak 70 bar,
P232A; MRP Zalec — MRP Mlekarna Zalec; premer 150 in 100 mm; tlak 6 bar,
P233A; od P232A v km 0+419 — MRP Liboje; premer 100 in 150 mm; tlak 6 bar,
P2342A; od P2341A v km 0+650 — MP Juteks Zalec; premer 100 mm; tlak 1 bar,
P234A; od P233A v km 1+725 — RP Novo Celje; premer 100 mm; tlak 6 bar,
P2341A; RP Novo Celje — MP Ferralit; premer 150 in 200 mm; tlak 1 bar,

P252B; MRP Sempeter Savinjski Dolini — SIP Sempeter; premer 150 mm; tlak 1 bar,
P253B; MRP Sempeter — IGM Gradnja; premer 100 mm; tlak 1 bar,

R23A; od M2 v km 45+200 — MRP Zalec; premer 100 mm; tlak 50 bar,

R24; od M2 v km 47+908 — MRP Ravne; premer 200 mm; tlak 50 bar,

R25B; od R25 v km 0+002 — MRP Sempeter v Savinjski Dolini; premer 100 mm; tlak 50 bar
nacrtovani prenosni plinovod M9 Kidricevo — Vodice,

nacrtovani prenosni plinovod M7 Vi¢ — Podlog.

e Distribucijsko plinovodno omreZje je izgrajeno na obmog¢ju naselij Zalec, Sempeter, Petrovée, Arja vas,
Dresinja vas, Levec, Grize/Migojnice, Vrbje, Gotovlje, LoZnica, Podvin in Velika PireSica.

e Oskrba z zemeljskim plinom je Ze izvedena v vseh vecjih naseljih obcine, predvidena pa je Se gradnja
plinovoda na obmodju Arnovskega gozda, Podloga, severnega dela KS Sempeter, LoZnice in
Skafarjevega hriba.
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7.2.1.3. Obnovljivi viri energije

e Spodbuja se uporaba obnovljivih virov energije na celotnem obmo¢ju obcine Zalec, pri ¢emer se
zagotavlja, da bodo objekti in ureditve prostorsko usklajeni, da bo njihova vizualna izpostavljenost ¢im
manjsa in da z njimi ne bodo povzroceni negativni vplivi na okolje.

e Na podrocju ogrevanja objektov in sanitarne vode se bo, kljub obvezni uporabi ekolosko sprejemljivih
goriv (zemeljski plin in lesna biomasa izven strnjenih naselij), spodbuja uporaba obnovljivih virov
ogrevanja (soncna elektrarna, geotermalno ogrevanje ipd.). Usmerja se v izgradnjo nizko energijskih
stavb, pasivnih stavb, sanacijo sistemov ogrevanja, namestitev toplotnih crpalk za ogrevanje in
pripravo sanitarne vode in namestitev fotonapetostnih sistemov za pridobivanje elektricne energije iz
sonca ter za ogrevanje sanitarne vode.

e Pri sistemih izrabe sonéne energije za proizvodnjo elektrike in toplote imajo prednost postavitve
soncnih elektrarn na objekte (ob upostevanju varstvenih rezimov), predvsem strehe objektov vecjih
razseznosti. Son¢ne elektrarne na tleh se umeséa samo na degradiranih povrsinah.

7.2.2. Usmeritve iz Obcinskih podrobnih prostorskih nacrtov (OPPN)

Prostorski nacrt

Predvideno ogrevanje

Ostali energetski ukrepi

OPPN starega | Na obmocju OPPN bo ogrevanje z | /

mestnega jedra v | zemeljskim plinom, plin v kombinaciji z

Zalcu z oZjim vplivnim | obnovljivimi viri energije ali samo z

obmocjem obnovljivimi viri energije

OPPN Soseska V. | Zaogrevanje predvidenih stavb se kot vir | Dopusti se namestitev fotonapetostnih modulov

Frenga Zalec

energije predvideva zemeljski plin,
zemeljski  plin v kombinaciji z
obnovljivimi viri energije ali pa obnovljivi
viri energije (soncni kolektorji na
stavbah, toplotne ¢rpalke ipd.), skladno s
sprejetimi odloki obcine, ki se nanasajo
na ucinkovito rabo energije in varstvo
zraka.

Obstoje¢a  kotlovnica za daljinsko
ogrevanje lahko za energetski vir
uporablja plin in obnovljive vire energije
(med katerimi je tudi lesna biomasa kot
energent za daljinsko ogrevanje, ob
zagotavljanju  ustrezne  tehnologije
kurilnih naprav).«

na strehah stavb. Pri ravni strehi jih je dopustno
postaviti v naklonu za streSnim vencem tako, da
so naprave ¢im manj vidne. Na strehah v naklonu
se te namestijo vzporedno s streSino. Toplotne
Crpalke naj bodo locirane na vizualno
neizpostavljenih mestih z ustreznim odmikom od
sosednjih parcel. Pri projektiranju in gradnji novih
stavb se uposteva normative in predpise, ki
urejajo ucinkovito rabo energije in uporabo
obnovljivih virov energije in upoStevajo varstvo
zraka

OPPN Arnovski gozd
(poslovna cona)

Za ogrevanje predvidenih stavb se kot vir
energije predvideva zemeljski plin,
zemeljski  plin v kombinaciji z
obnovljivimi viri energije ali pa obnovljivi
viri energije (sonc¢ni kolektorji na
stavbah, toplotne ¢rpalke ipd.), skladno s
sprejetimi odloki obcine, ki se nanasajo
na ucinkovito rabo energije in varstvo
zraka.

Dopusti se namestitev fotonapetostnih modulov
na strehah stavb.

Pri projektiranju in gradnji novih stavb se
upoSteva normative in predpise, ki urejajo
ucinkovito rabo energije in uporabo obnovljivih
virov energije in upostevajo varstvo zraka.

OPPN Stanovanjska

Na ureditvenem obmocju je mozna

Na obmocju je potrebno nacrtovati in graditi

soseska Petrovce | prikljucitev na plinovodno omrezZje in | energetsko varcne objekte
vzhod uporaba alternativnih virov za ogrevanje
objektov kot so biomasa, les, soncna
energija in podobno. Vsak objekt bo imel
svojo kotlovnico
OPPN Predvideni objekti se bodo ogrevali na | V primeru uporabe toplotnega vira — podtalne
severovzhodnega zemeljski plin. Dopustne so tudi oblike | vode, je potrebno pred izdajo gradbenega
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dela naselja | alternativnega ogrevanja (toplotne | dovoljenja izdelati analizo tveganja za
Sempeter Crpalke ...). onesnazenje skladno z dolocili veljavne
zakonodaje
ZN Levec Uporaba toplotnih €rpalk po sistemu | Dopustna je uporaba obnovljivih virov energije
voda-voda in zemlja-voda ni dopustna. (soncne celice).

7.2.3. Dolocitev prednostne rabe virov energije in energentov

Obcina v skladu z 22. ¢lenom EZ-2 doloca prednostno rabo virov energije in energentov, s ¢imer je predpisan
vrstni red pri izbiranju nacina ogrevanja. Obcina s prostorskimi nacrti ali odloki doloci prednostno rabo virov
energije ali energentov. Prednostno rabo lokalna skupnost lahko dolo¢i samo za dolo¢ena obmo¢ja, dolocene
stavbe ali dolocene objekte v skladu s pravili 22. ¢lena EZ-2.

Pri doloéanju prednostne rabe virov energije in energentov se upostevajo naslednja pravila:

e raba energije in energentov iz obnovljivih virov in odvecne toplote ima prednost pred rabo energije in
energentov iz neobnovljivih virov;

e raba energije z uporabo tehnologij z niZjo emisijo toplogrednih plinov in nizkooglji¢nih virov energije
ima prednost pred rabo energije z uporabo tehnologij z visjo emisijo toplogrednih plinov.

Prednostna raba virov energije in energentov za ogrevanje je tista, kjer se glede na komunalno opremljenost

stavbnega zemljis¢a in tehni¢ne lastnosti stavbe konc¢na energija za ogrevanje, pripravo tople vode in/ali

proizvodnjo toplote v proizvodnih procesih konénih uporabnikov pridobiva na enega ali ve¢ nacinov po
naslednjem vrstnem redu, skladno s priporocili v Prilogi 1 Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah:
1. iz odvecne toplote z rekuperacijo ali pretvorbo toplote,

iz soncnega obsevanja s solarnim ogrevanim sistemom,

iz energijsko ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja,

iz bioplina z uporabo na mestu nastanka, ali z dobavo iz sistema oskrbe s plinom,

iz geotermalne in hidrotermalne energije s toplotno ¢rpalko, gnano z elektri¢no energijo ali s plinom

iz sistema oskrbe s plinom, izven sistema daljinskega ogrevanja, ¢e je umestitev in obratovanje

toplotnih ¢rpalk v skladu s predpisi, ki urejajo rabo voda in vodovarstvena obmocja,

6. iz aerotermalne energije s toplotno ¢rpalko, gnano z elektri¢no energijo ali s plinom iz sistema oskrbe
s plinom, izven sistema daljinskega ogrevanja,

7. zuporabo trdne biomase, izven sistema daljinskega ogrevanja, e se energent seziga v kurilni napravi,
ki izpolnjuje glede emisije snovi v zrak pogoje za nove kurilne naprave v skladu s predpisom, ki ureja
emisijo snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav,

8. iz sistema oskrbe z zemeljskim plinom, izven sistema daljinskega ogrevanja,

9. zuporabo utekolinjenega zemeljskega plina ali utekocinjenega naftnega plina izven obmocja sistema
daljinskega ogrevanja in oskrbe z zemeljskim plinom

10. Z uporabo kurilnega olja (ELKO) izven obmocja sistema daljinskega ogrevanja in oskrbe z zemeljskim
plinom.

vk wnN

Energetsko ucinkoviti sistemi daljinskega ogrevanja imajo prednost na obmocju distribucije toplote tega
sistema pred drugimi posameznimi sistemi in tehnologijami oskrbe s toploto. To ne velja za stavbe, ki imajo
letno potrebno toploto za ogrevanje pod 4000 kWh in se v celoti ogrevajo na obnovljive ali nizkoogljicne vire
(3. odstavek 22. ¢lena EZ-2).

Uporaba elektri¢ne energije za ogrevanje stavb ni dovoljena, razen za pogon toplotnih ¢rpalk pri izkoris¢anju
odpadne toplote, geotermalne, hidrotermalne in aerotermalne energije.

7.2.4. Plinovodno omrezje in uvajanje plinov obnovljivega izvora
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Pri graditvi stanovanjske stavbe projektiranje in vgradnja kotla na zemeljski plin ali utekocinjen naftni plin nista
dovoljena, v poslovno-stanovanjski stavbi ali stanovanjsko-poslovni stavbi pa nista dovoljena projektiranje in
vgradnja kotla na zemeljski plin ali utekocinjen naftni plin samo za stanovanjski del stavbe (5. odstavek 22.
¢lena EZ-2). Izjema je primer hibridnega sistema ogrevanja, kjer je glavni vir ogrevanje brez emisij toplogrednih
plinov na lokaciji sami in se za sekundarni vir ogrevanja uporablja zemeljski plin ali utekocinjen naftni plin samo
za potrebe pokrivanja vrsnih potreb (6. odstavek 22. ¢lena EZ-2).

V skladu s 7. odstavkom 22. ¢lena EZ-2 je podeljevanje koncesij za izvajanje gospodarske javne sluzbe
dejavnost operaterja distribucijskega sistema zemeljskega plina dovoljeno, ¢e je omrezje za distribucijo plina
nacrtovano tako, da se nacrtuje prikljuevanje proizvodnih virov plina obnovljivega izvora za vsaj 80 %
nacrtovane porabe.

Obstojece koncesije za izvajanje gospodarske javne sluzbe dejavnost operaterja distribucijskega sistema
zemeljskega plina se lahko za dolo¢eno obdobje veckrat podaljSajo v naslednjih primerih (8. odstavek 22. ¢lena
EZ-2):

- Ce je na plinovodno omrezje priklju¢en proizvodni vir plina obnovljivega izvora ali ¢e ima koncesionar
plinovodnega omrezja dokazila o nacrtovanem prikljuCevanju tega na omreZje podeljene ali
predvidene koncesije, in sicer najvec¢ za obdobje sedmih let;

- Ce so na obmocju podeljene koncesije odjemalci z letno porabo vec kot 100.000 kWh, ki uporabljajo
plin pri proizvodnji izdelkov ali opravljanju storitev in nimajo moznosti oskrbe z alternativnim virom
energije oziroma bi bila taka oskrba nesorazmerno drazja, in sicer najvec za obdobje petih let;

- Cedistribucijski sistem oskrbuje vec kot 5 % gospodinjskih odjemalcev v primerjavi z najvedjim Stevilom
gospodinjskih odjemalcev od zacetka izvajanja dejavnosti distribucije plina, in sicer najvec za obdobje
petih let.

Odjemalci zemeljskega plina imajo pravico, da se ne priklopijo ali da se odklopijo od sistema za distribucijo
zemeljskega plina ne glede na dolocbe lokalne skupnosti o prednostni rabi virov energije in energentov, o
obvezni prikljucitvi na omreZje za distribucijo plina in o obvezni uporabi plina za ogrevanje stavb in pripravo
sanitarne tople vode v LEK, obcinskih prostorskih nacrtih ali drugih aktih obcine, ¢e dokazejo, da se bodo
ogrevali na obnovljive vire energije. Zgoraj navedeno morata pogodbeni stranki izvajati ne glede na dolocbe
sklenjene pogodbe. Odjemalci zemeljskega plina, ki se odklopijo od sistema za distribucijo zemeljskega plina,
ne glede na dolocbe v pogodbah o uporabi sistema in dobavi plina ne pla¢ajo pogodbene kazni, ki bi bila
posledica odklopa, ne glede na njeno poimenovanje.

7.2.5. Splosne usmeritve
V nadaljevanju podajamo Se dodatne usmeritve, ki jih je potrebno upostevati pri pripravi prostorskih aktov.

Energetsko upravljanje v obcini mora biti urejeno celostno in vkljucevati tako naravno geografske znacilnosti
obmocja in trenutno stanje energetske infrastrukture, kot predviden razvoj obmocja in dejavnosti za vse
porabnike, potenciale na obmocgju in v ¢im vecji meri prispevati k trajnostnemu razvoju.

Energetska politika obcine naj bi vodila v smeri uporabe okolju prijaznih in obnovljivih virov energije, hkrati pa
¢im manjSe porabe energije oziroma k njenemu varcevanju. V tem kontekstu je smiselno zamenjevati
individualne sisteme z vedjimi skupinskimi in spodbujati soproizvodnjo toplote in elektricne energije. Kjer je
gostota poselitve visoka, je potrebno poskrbeti za organizirano celostno oskrbo (priklop na skupno kotlovnico
itd.). S tem se poskrbi za nadzor nad oskrbo in kurilnimi napravami.

7.3. Drugi napotki glede oskrbe z energijo

7.3.1. Daljinski sistemi oskrbe z energijo in skupne kotlovnice (moznosti uvedbe novih sistemov)
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Za obstojeca in nova nacrtovana strnjena obmocja bi bilo smiselno natanéno preuciti interes lastnikov ter
pridobiti kazalnik porabe toplote na tekoci meter potrebnega omreZja daljinskega ogrevanja z namenom
preucitve ekonomicnosti gradnje investicijsko izredno zahtevnih sistemov, kot je sistem daljinskega ogrevanja
na obnovljive vire energije. Pri vecjih skupnih sistemih ogrevanja je potrebno preuditi tudi mozZnosti
kogeneracije (toplota, elektricna energija) ali trigeneracije (toplota, hlad, elektricna energija).

Izgradnja novega daljinskega sistema oskrbe z energijo na obmocjih obstojecih ali novih naselij naj temelji na
postavitvi sistemov daljinskega ogrevanja (4. ali 5. generacije). Potrebna je izvedba nacrta za razvoj omrezij
daljinskega ogrevanja (dolocitev obmocij za prestrukturiranje obstojecih) ali za novo postavitev sistemov
daljinskega ogrevanja 4. ali 5. generacije. Za vsa ta obmocja je potrebno izdelati razsirjeno Studijo izvedljivosti
postavitve sistema daljinskega ogrevanja 4. ali 5. generacije na obnovljive in odvecne vire energije, ki uposteva
razlicne mozne scenarije z vidika proizvodnje, shranjevanja, distribucije in rabe energije. Sektorska sklopitev
naj bo eno izmed pomembnejsih vodil pri vzpostavitvi sistemov daljinskega ogrevanja/hlajenja.

Sistemi daljinskega ogrevanja 4. generacije naj bodo dimenzionirani na maksimalno temperaturo dovoda
toplote v celem letu manjso od 60 °C, ta pa naj se dodatno znotraj te omejitve definira v odvisnosti od obmocja.
Sistemi daljinskega ogrevanja/hlajenja 5. generacije naj bodo dimenzionirani na maksimalno temperaturo
dovoda toplote v celem letu manjSo od 45 °C. Pri vseh objektih (z izijemo enostanovanjskih objektov, dvojckov),
ki proizvajajo toploto (npr. kot odpadno toploto ali toploto iz sprejemnikov sonéne energije, toplotnih ¢rpalk),
nacrtovati dvosmerni promet toplote v/iz omrezja. Na vseh obmodjih je potrebno prioritetno obravnavati vse
morebitne vire odpadne toplote, ki lahko sluZijo kot vir toplote za ogrevanje ter STV, ali pa kot vir toplote za
toplotne ¢rpalke.

Pri sistemih daljinskega ogrevanja je potrebno upostevati Se naslednja nacela:

- Obcutno zmanjsanje toplotnih izgub vseh objektov, prikljuéenih na obstojece oziroma predvideno omrezje
(upostevajoc direktivo EU o energetski ucinkovitosti in objektih ter PURES), ki obsega: ovoj stavbe,
prezracevanje z rekuperacijo.

- Obcutno zmanjsanje priklju¢ne moci objektov z vzpostavitvijo neprekinjenega (ali vsaj podaljSanega) ¢asa
ogrevanja, v primerjavi s sedanjim prekinjenim obratovanjem (zmanjsanje jutranje konice, ki jo ima
ogrevalni sistem objekta s prekinjenim ali reduciranim no¢nim ogrevanjem).

- Potrebna je postavitev energetsko ucinkovitih hranilnikov toplote (tudi sezonskih), ki omogocajo boljso
izkoris¢enost presezne toplote in OVE ter tudi zmanjsanje nazivne moci proizvodnih enot za ogrevanje.

- Vsi objekti na obmodjih, ki Se niso v izgradniji, ter pripadajoce toplotne podpostaje, naj zadostijo tehni¢nim
kriterijem za nizkotemperaturni sistem ogrevanja (npr. maksimalna temperatura dovoda v radiator ali
ventilatorski konvektor, 40 °C) ter STV (npr. pretocni grelniki oziroma druge resitve za preprecitev
problematike legionele) ter prezracevanje z rekuperacijo.

- Vsi novi stanovanjski objekti naj imajo lo¢ena sistema za sivo in ¢rno vodo in naj omogocajo ponovno rabo
sive vode. Vedji porabniki (> 1000 litrov sive vode dnevno) naj omogocajo tudi rekuperacijo toplote sive
vode.

- Vsi objekti, ki $e niso v izgradnji, naj omogocajo tudi mozZnost priklopa gospodinjskih aparatov na STV (Se
posebej pralni stroj, pomivalni stroj), saj se s tem bistveno zmanjsa raba elektri¢ne energije teh aparatov in
hkrati poveca odjem iz sistema daljinskega ogrevanja, pri tem naj si obcina prizadeva za s tem potrebno
preoblikovanje notranjih instalacij tudi v obstojecih objektih.

- Privseh obstojecih objektih je potrebno do leta 2035 sanirati notranje ogrevalne sisteme in ogrevanje STV
na nacin, opisan za novogradnje v zgornji alineji. Skladno s tem je potrebno prirediti do leta 2035 tudi vse
toplotne podpostaje, da bodo pripravljene na prikljucitev na nizkotemperaturni sistem daljinskega
ogrevanja.

Enako kot za ogrevanje je potrebno analizirati podrocje daljinskega hlajenja in skladno s tem identificirati
potencialna obmocdja. V zvezi s sedanjo ali prihodnjo rekonstrukcijo velikih hladilnih sistemov ali z namestitvijo
novih sistemov je potrebno pri elektricno gnanih hladilnih napravah in sistemih prioritetno uporabljati
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elektriko obnovljivih virov, pri toplotno gnanih hladilnih napravah in sistemih upoStevati prioritetno rabo
energentov, Ce ta obstaja. Pri sistemih daljinskega hlajenja je potrebno upostevati Se naslednja nacela:

- Minimizacija potreb po hlajenju objektov (upostevati potrebno vsakokratni veljavni PURES) z ukrepi
prezracevanja-rekuperacije, sencenja ter preprecevanja nepotrebnih notranjih dobitkov v objektih.

- Prioritetno izkoris¢anje naravnih ponorov toplote.

- Obvezna povezava vseh identificiranih objektov na majhen sistem daljinskega hlajenja.

- lzdelati je potrebno Studijo izvedljivosti za uporabo toplote iz sistema daljinskega ogrevanja za hlajenje
objektov in dolociti primere hlajenja objektov za katere Studija uporabo sorpcijskih hladilnikov potrjuje
kot najbolj smotrno.

- PoviSanje temperature vro¢evodnega omrezja za pogon sorpcijskih hladilnikov upravi¢eno samo v
neposredni bliZini vira toplote in ne sme vplivati na celotno omreije.

- Lokalna izraba odpadne kondenzacijske toplote in/ali njena distribucija v sisteme daljinskega
ogrevanja 4. ali 5. generacije.

- Potrebna je postavitev energetsko ucinkovitih hranilnikov (tudi sezonskih) hladilne energije (centralno
ali lokalno), ki omogocajo zmanjSanje nazivhe moci proizvodnih enot za hlajenje, povecanje
energetske ucinkovitosti zaradi obratovanja pri nizjih zunanjih temperaturah.

- Temperatura dovodnega cevovoda za hlajenje ne sme biti nizja od 10 °C. Po potrebi naj dodatne
toplotne Crpalke sluzijo za nadaljnje zniZzevanje temperature pri posameznih porabnikih.

- Temperatura v povratnem cevovodu za hlajenje ne sme biti nizja od 15 °C. Skladno s tem je potrebno
planirati notranje sisteme za hlajenje.

7.3.2. Individualni sistemi oskrbe z energijo

Obcina naj prednostno spodbuja predvsem uporabo obnovljivih virov energije (vetrna energija, lesna biomasa,
soncna energija — soncni kolektorji, soncne elektrarne, ...) in na obmocju novih skupnih sistemov prikljucitev
na omrezje.

Pred odlocitvijo o energetski oskrbi vsake novogradnje je potrebno pretehtati ekonomske, okoljske tehnicne
mozZnosti uvajanja razliénih obnovljivih virov energije, kot nosilnost obstojecega sistema.

Za spodbujanje obcanov in poslovnih subjektov v obdini, naj obcina uporablja spodbude v obliki informiranja,
izobraZevanja in lahko tudi konkretnih financnih subvencij (npr. sofinanciranje nakupa ogrevalnih sistemov na
OVE, za katere obcani pridobijo tudi sredstva Eko sklada s.o.j.s.).

7.3.3. Prostorska obmocja primerna za postavitev sistemov na OVE

V fazi spremembe Ob¢inskega prostorskega nacrta obcine Zalec je potrebno opredeliti obmogja, kjer je gradnja
energetskih objektov dopustna z namensko rabo prostora kot povrsine za energetsko infrastrukturo (E).

7.3.3.1. Soncne elektrarne

Soncno elektrarno lahko postavi vsaka pravna ali fizicna oseba, pri tem pa mora spostovati predpise o graditvi
objektov:

- Za gradnjo soncnih elektrarn na zemljis€u je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje, kar pomeni da
mora biti v prostorskem aktu obcine opredeljeno, da je na doti¢cnem zemljis¢u taka gradnja dopustna.

- Zasoncne elektrarne, ki se gradijo v okviru Ze postavljenih objektov, gradbeno dovoljenje (po predpisu
o vrstah objektov glede na zahtevnost) ni potrebno. Taka gradnja se uvrs¢a med investicijsko
vzdrZevalna dela.

Predlagamo, da se, tudi z vidika racionalne rabe prostora, son¢ne elektrarne prednostno postavljajo na zZe
obstojeCe objekte brez varstvenih rezimov z vecjimi streSnimi povrSinami. Za ta namen je v poglavju
potencialov OVE ocenjen potencial stresnih povrsin za postavitev fotovoltaike na vseh objektih v obcini, ki ne
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sodijo pod varstveni rezim kulturne dedi$¢ine. Kljub temu se je na obmogju obéine Zalec poiskalo tudi nekaj
potencialno primernih obmocij za postavitev vecjih samostojecih son¢nih elektrarn.

Potencialne lokacije so se opredelile na podlagi pregleda obstojecih degradiranih obmocij, zeml;jis¢, ki so po
trenutnih prostorskih aktih Ze namenjene energetski infrastrukturi (Ceprav je taksnih Se ne zasedenih zemljis¢
iziemno malo), zemljis¢ z drugo namensko rabo, pri cemer bi bila ob spremembi namenske rabe mozna
postavitev samostojecih sonc¢nih elektrarn, trenutne rabe zemljiS¢, omejitev v prostoru, primernosti lokacije z
vidika osoncenosti itd. Kriterij za opredelitev potencialno primernih zemljiS¢ je bil tudi zadostna povrsina
zemljis¢a in blizina do obstojece infrastrukture.

7.3.3.2. Soncni kolektorji

Solarne tehnologije lahko enostavno in prilagodljivo kombiniramo z drugimi tehnologijami. Te tehnologije so
modularno fleksibilne, saj omogocajo namestitev poljubne velikosti sistema. Pomemben del tehnologije je
hranilnik toplote, ki lahko uravnoteZi variacije v solarni proizvodnji. Sezonski hranilniki toplote lahko
doprinesejo veliko vecje pokrivanje energetskih potreb iz son¢nega vira - naceloma do 80-100 %.

Glavni izziv za solarne sisteme je dejstvo, da se njena glavna proizvodnja dogaja poletiin podnevi, ko je potreba
po toploti najniZja - tako z dnevnega kot tudi sezonskega vidika. Delez soncne energije v sistemu DO brez
hranilnika toplote je relativno nizka (5-8 % letnih potreb po toploti). NajpogostejSe aplikacije vkljucujejo
dnevne hranilnike toplote, ki omogocajo priblizno 20-25 % delez son¢ne energije v sistemu DO. Poleg tega
lahko kombinacija s sezonskim shranjevanjem toplote, poveca deleZ soncne energije na 30-50 % ali celo ve¢, v
teoriji do 100 %. Zato je sinergija s sezonskimi tehnologijami shranjevanj toplote pomembna.

Solarno ogrevanje se uporablja za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne tople vode. Znacilno je, da je voda
ogrevana z nizi solarnih kolektorjev. Za sisteme daljinskega ogrevanija, so kolektorji pogosto namescen na tleh
v dolgih vrstah, povezanih v serije. V manjsih sistemih, so kolektorji namescen tudi na strehah. Na voljo so
razli¢ne vrste soncnih kolektorjev. Pri solarnih sistemih daljinskega ogrevanja se uporabljajo predvsem ploscati
in vakuumski paneli.

V sistemih daljinskega ogrevanja preko soncnih kolektorjev se son¢na energija absorbira v transportni medij.
Preko prenosnika toplote se toplota v mediju prenese na vodo ogrevalnega sistema ali zalogovnika za daljinsko
ogrevanja. Sistemi daljinskega ogrevanja s sonénimi kolektorji v vecini primerov potrebujejo Se dodaten vir
toplote, da se zagotovi potrebna toplota, ko ni dovolj sonéne energije. Razvoj tehnologij solarnih kolektorjev
je prisel do stopnje, ko se lahko uporabijo v velikih sistemih z namenom nizZanja investicijskih stroskov in
izboljSanja ekonomske upravi¢enosti. Najbolj smiselna je kombinacija naslednjih tehnologij:
nizkotemperaturno omrezje sistema daljinskega ogrevanja 4. generacije, ki omogoca dvosmerni promet s
toploto, oskrbovano z odpadno toploto, toploto sprejemnikov son¢ne energije ter nizkotemperaturno toploto
iz SPTE (slednja pridobljena na nacin, da ne zmanjsuje proizvodnje elektricne energije v SPTE), toplotnimi
Crpalkami (t. i. booster ali podporne toplotne ¢rpalke za dvig temperaturnega nivoja).

Sistem daljinskega ogrevanja in sezonskega hranilnika je lahko povezan tudi z neposredno blizino agrikulture
(npr. rastlinjaki), prehrambne industrije, ostale procesne industrije, poslovno-trgovskih centrov in ne samo
stanovanjskih sosesk. Za sistem je predvidena tudi toplotna ¢rpalka vecdje moci, ki bi bila sestavni del
sezonskega hranilnika toplote, lahko pa bi delovala loc¢eno v Ze obstoje¢em sistemu DO kot klju¢ni element
»Power 2 Heat«.

Predlagamo, da se, tudi z vidika racionalne rabe prostora, son¢ne kolektorje prednostno postavljajo na zZe
obstojece objekte brez varstvenih reZzimov z vecjimi streSnimi povrsinami.
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7.3.3.3. Geotermalna energija

Geotermalna energija se lahko uporablja kot vir energije na ve¢ nacinov, od velikih in kompleksnih elektrarn
do majhnih in razmeroma preprostih ¢rpalnih sistemov. Za ta sistem se predvidi daljinsko ogrevanje z izrabo
geotermalne energije, ki je shranjena v obliki toplote pod zemeljsko povrSino. Nacin izrabe geotermalne
energije je odvisen od izbrane lokacije. Pri izrabi geotermalne energije je za namen povecanja temperature
smiselno vkljuciti tudi toplotne ¢rpalke.

7.3.3.4. Vetrne elektrarne

Vetrna energija se izkoris¢a z uporabo vetrnih turbin, ki pretvarjajo kineticno energijo vetra v mehansko, nato
pa v elektricno energijo. Sistem temelji na izkoriS¢anju naravnih vetrovnih tokov, pri ¢emer je ucinkovitost
proizvodnje elektricne energije mocno odvisna od vetrovnih razmer in znacilnosti izbrane lokacije. Pri
nacrtovanju vetrnih elektrarn je zato klju¢no opraviti podrobno analizo vetrovnega potenciala, ki vkljuuje
dolgorocne meritve hitrosti in smeri vetra. Vetrna energija se lahko uporablja v obliki ve¢jih vetrnih parkov,
namenjenih oskrbi omrezja, ali manjsih, lokalnih enot za samooskrbo z elektri¢no energijo.

7.3.4. Splosni ukrepi

Ukrepi na podrocju spodbujanja ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije:

- Dodatno spodbujanje zamenjave obstojecih starejSih in dotrajanih kurilnih naprav z ucinkovitejsSimi
kurilnimi napravami in drugimi nacini ogrevanja z obnovljivimi viri energije.

- Svetovanje ob¢anom o uporabi za boljSe uporabljanje malih kurilnih naprav in merjenje vlaznosti lesne
biomase.

- lzvajanje poostrenega nadzora nad kurjenjem odpadkov v malih kurilnih napravah.

- Zagotavljanje kakovosti lesnih goriv v malih kurilnih napravah prek skupne spletne platforme.

- Informiranje in spodbujanje zmanjsevanja toplotnih izgub stavb.

Ukrepi na podrocju prometa:

- Zagotovitev parkirnih mest za kolesa.

- Spodbujanje izdelave mobilnostnih nacrtov.

- Spodbujanje elektromobilnosti.

- lzboljsanje cestne infrastrukture za kolesarje in pesce.

- Omejevanja in umirjanje prometa.

- Spodbujanje zamenjav pogona — goriva osebnih avtomobilov.

- Zagotavljanje prevoza na klic gibalno oviranim osebam in skupinam ljudi, ki nimajo ali ne Zelijo imeti
osebnega avtomobila.

- Spodbujanje trajnostnega prevoza za prihod v sluzbo.

- Ureditev kolesarskih stez in cestiS¢ za uporabo koles ter odprava klju¢nih pomanjkljivosti za mnozi¢no
uporabo kolesarjenja za dnevne opravke.

- Sprotna in intenzivna promocija uporabe JPP.

- Ureditev plo¢nikov, varnih prehodov za pesSce in odprava kljuénih pomanjkljivosti, ki ovirajo pesacenje.

- Promocija: peSaenja in pohodnisStva, peSacenja in teka ter pesacenja in planinarjenja.

- Kolesu in peScu prijazna vrtec in Sola.

- Uvedba izposoje koles v obcini.

Gospodarski ukrepi:

- lzvajalci gospodarskih dejavnosti - izvajanje ukrepov izvajalcev za zmanjSanje izpustov trdnih delcev iz
obratovanja njihovih naprav.

- Uveljavitev sistema z upravljanjem energije.

- Spodbujanje uporabe najboljsih razpolozZljivih tehnologij BAT.

- Obcina bo vse velje gospodarske subjekte povabila, da skupaj pregledajo moznosti so/delovanja za
izboljSanje kakovosti zraka.
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Ukrepi iz NEPN

Po letu 2023 je prepovedana uporaba najstarejsih kurilnih naprav, ki najbolj onesnaZujejo okolje. Do leta 2023
so se lahko Se uporabljale kurilne naprave za centralno ogrevanje, ki so bile vgrajene do vklju¢no leta 1995, od
leta 2028 dalje pa bo veljala prepoved uporabe vseh takSnih kurilnih naprav, starejsih od 20 let. Zaradi
prepovedi bodo uporabniki morali te kurilne naprave na trdna goriva zamenjati z okoljsko ustreznejsim virom
ogrevanja, kar bo MOPE spodbujal tudi preko subvencij za zamenjavo.

Ukrepi iz ZSROVE
Po 1. januarju 2023 ni dovoljeno projektiranje in vgradnja kotlov na kurilno olje, mazut in premog, razen kjer
je uporaba kurilnega olja, mazuta in premoga del industrijskega ali proizvodnega procesa.

7.4. Napotki za izboljSanje kakovosti zraka na obmocju obcine

Kakovost zraka je osrednji pokazatelj stanja okolja, saj ima onesnaZen zrak vecji vpliv na zdravje in pocutje ljudi
kot drugi okoljski vplivi. Poleg tega onesnazen zrak Skodljivo vpliva tudi na ekosisteme ter gradivo zgradb in
naprav, ki jih uporabljamo. Predvsem v Celjski kotlini zaradi specifiénih geografskih znacilnosti prevladujejo
Sibki vetrovi, v hladnejsi polovici leta pa pogosto prevladuje brezvetrje s temperaturno inverzijo, kar lahko v
okolici vecjih emisijskih virov kot so prometne ceste, gosto poseljena obmocdja z individualnimi kurisci ali
industrijski obrati, povzroca Ze pri majhnih emisijah visoke koncentracije zdravju ljudi in okolju nevarnih in
neprijetnih onesnazeval.

Ob¢ina Zalec se je konec leta 2018 odlotila kontinuirano spremljati kakovost zunanjega zraka. Namen izvajanih
imisijskih in meteoroloskih meritev z okoljsko postajo je zagotavljanje in preverjanje kakovosti zunanjega zraka
ter ugotavljanju potencialnega povzrocitelja morebitnih povisanih koncentracij ciljnih plinov. Trenutno se dve
okoljsko merilni postaji nahajata v Zalcu na Ulici Risto Savin in v Petrovéah. V ob&ini Zalec je prisotna industrija,
ki povzroca industrijsko onesnazenje. Poleg industrijskega onesnazenja je podobno kot drugod po Sloveniji,
tudi v ob¢ini Zalec prisotno onesnaZenje zaradi prometa in v ogrevalni sezoni onesnaZevanje kuris¢. Ob
razmerah s Sibkimi vetrovi so zaradi poviSanih emisij posameznega onesnazevalca ali pa prekrivanja imisij
posameznih onesnaZevalcev moZne povisane imisijske vrednosti onesnazeval oziroma dolocenih plinov, ki so
stranski produkt industrije, prometa in ogrevanja.

Na okoljskih merilnih postajah v ob¢&ini Zalec se izvajajo meritve naslednjih spremenljivk:
- delci PMyy,

- delci P|V|2,5,

- delci PM;y,

- ozon,

- dusikov dioksid,

- temperatura zraka,

- tlak zraka,

- relativna vlaznost zraka,

- padavine

Trenutni podatki merilnih postaj so dostopne na spletni strani https://iot.sensware.si/zlc/locations/map. V

letu 2024 je bil zrak v ob¢ini Zalec glede na slovensko zakonodajo prekomerno onesnazen, saj je bila na obeh
merilnih postajah presezena letna mejna koncentracija za dusikov dioksid. Na MP Petrovce je bilo izmerjeno
tudi prekomerno Stevilo preseganj povprecnih 8-urnih vrednosti ozona.[34]

Mejne vrednosti onesnazeval v zunanjem zraku doloc¢a Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, st.
9/11, 8/15, 66/18 in 44/22 — ZVO-2). Za delce PM;o znasa dnevna mejna vrednost za varovanje zdravja ljudi 50
ug/m?3 in ne sme biti preseZena vec kot 35-krat v koledarskem letu. Za delce PMy je letna mejna vrednost za
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varovanje zdravja ljudi za koledarsko leto postavljena na 20 pg/m?3. Pri dusikovem dioksidu (NO,) znasa urna
mejna vrednost za varovanje zdravja ljudi 200 pg/m? in ne sme biti presezena ve¢ kot 18-krat v koledarskem
letu, medtem ko je letna mejna vrednost 40 pg/m3. Za Zveplov dioksid (SO;) je urna mejna vrednost za
varovanje zdravja ljudi 350 pg/m3in ne sme biti preseZena ve¢ kot 24-krat v koledarskem letu, dnevna mejna
vrednost pa 125 pg/m? in ne sme biti preseZena ve¢ kot 3-krat v koledarskem letu. Ozon (0s) ima postavljeno
cilino osemurno srednjo vrednost za varovanje zdravja ljudi, ki ne sme biti vidja od 120 pg/m? in ne sme biti
presezena ve¢ kot 25-krat v koledarskem letu triletnega povpredja.

Na podlagi stirih glavnih onesnazeval (delci PM1o, NO;, SO; in Os) se izraCunava tudi indeks kakovosti zunanjega
zraka. Za vsako onesnaZevalo se po dolo¢enem algoritmu vsako uro izracuna vrednost indeksa, pri ¢emer
skupni indeks doloca onesnaZevalo z najvisjo vrednostjo indeksa. Za O3, NO; in SO; se pri izraCunu upostevajo
zadnje urne ravni onesnazeval, v primeru delcev PMjo pa utezeno 12-urno drsece povprecje. Na podlagi
izraCunane vrednosti indeksa se stanje kakovosti zraka uvrsti v enega od Stirih razredov: dobra, mejna, slaba
in zelo slaba kakovost zraka. Z razredi so povezane tudi barve, dobra kakovost zraka se prikazuje z zeleno
barvo, mejna z rumeno, slaba z oranzno in zelo slaba z rdeco barvo.

Pricakuje se, da bo v zimskem obdobju indeks kakovosti zunanjega zraka dolocala raven delcev PMy,, poleti pa
raven ozona. Ker se na vseh merilnih mestih ne izvajajo meritev vseh onesnaZeval, se praviloma kakovost zraka
pozimi prikazuje samo za merilna mesta, kjer so na voljo meritve delcev PM1q, poleti pa za merilna mesta, kjer
potekajo meritve ozona.

Preglednica 43: Indeks kakovosti zraka?®
PMo* PM,s* O3 \[0} o)
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m’) (ng/m?)

Kakovost zraka

0-15 0-5 0-60 0-20

16-45 6-15 61-100 11-25 21-40
46-120 16-50 101-120 26-60 41-125
SLABA 121-195 51-90 121-160 61-100 126-190
196-270 91-140 161-180 101-150 191-275

>270 >140 >180 >150 >275

* |zracunano kot uteZzeno 12-urno drsece povprecje s poudarkom na vrednostih zadnjih treh ur

28 Vir: ARSO
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Preglednica 44: Priporocila za ravnanje glede na Indeks kakovosti zraka, povzeto po EEA (EAQ])

Kakovost zraka Priporocila za splosno populacijo Priporocila za ranljive skupine

Kakovost zraka je zelo dobra. UzZivajte v svojih | Kakovost zraka je zelo dobra. Uzivajte v
obicajnih dejavnostih na prostem. svojih obicajnih dejavnostih na prostem.
UzZivajte v svojih obicajnih dejavnostih na UZivajte v svojih obic¢ajnih dejavnostih na
prostem. prostem.
UZivajte v svojih obicajnih dejavnostih na Razmislite o zmanjsanju intenzivnih
MEJNA prostem. dejavnosti na prostem, ¢e obcutite
simptome.
Razmislite o zmanjsanju intenzivnih Razmislite o zmanjsanju telesne
SLABA dejavnosti na prostem, e obcutite simptome, | dejavnosti, zlasti na prostem, Se posebej,
kot so vnete oci, kaselj ali vneto grlo. ¢e obdutite simptome.
Razmislite o zmanjsanju intenzivnih Zmanjsajte telesno dejavnost, zlasti na
dejavnosti na prostem, ¢e obcutite simptome, prostem, Se posebej, ¢e obcutite
kot so vnete oci, kaselj ali vneto grlo. simptome.
Zmanijsajte telesno dejavnost na prostem. Izogibajte se telesni dejavnosti na
prostem.

**Ranljive skupine: odrasli in otroci s teZavami oziroma z boleznimi dihal ter odrasli z boleznimi obtocil

V nadaljevanju je povzetih nekaj kljuénih oziroma pomembnejsih ukrepov za zmanjsanje obremenjenosti zraka

z delci PMyg in drugimi onesnazevali:

- dodatno spodbujanje zamenjave obstojecih kurilnih naprav z ustreznejSimi kurilnimi napravami,
ustreznejSimi nacini ogrevanja in drugimi nacini ogrevanja z obnovljivimi viri energije in viri, ki zagotavljajo
ucinkovito rabo energije,

- svetovanje obanom o uporabi malih kurilnih naprav na lesno biomaso,

- izvajanje nadzora nad kurjenjem odpadkov v malih kurilnih napravah,

- spodbujanje zmanjSevanja toplotnih izgub stavb,

- monitoring kakovosti zraka na obmocju obcine (najem ali nakup dodatnih merilnih naprav za povecanje
gostote meritev),

- izobraZevanje in ozave$¢anje o kakovosti zunanjega zraka,

- zagotavljanje hitrejSega, ucinkovitejSega ter za uporabnike udobnejSega mestnega oziroma primestnega
javnega potniskega prometa,

- zagotavljanje intermodalnosti javnega potniskega prometa,

- ureditev kolesarskih stez in ureditev cestiS¢ za uporabo koles ter odprava klju¢nih pomanjkljivosti za
mnozi¢no uporabo kolesarjenja za dnevne opravke,

- spodbujanje vseh oblik nemotoriziranega prometa,

- spodbujanje elektromobilnosti,

- spodbujanje uporabe stisnjenega zemeljskega plina v prometu,

- prostorsko naértovanje skladno s potrebami za izboljSanje kakovosti zraka,

- ostali kratkorocni ukrepi.

Kratkorocni ukrepi se izvajajo zaradi skrajSanja obdobij s presezenimi dnevnimi mejnimi vrednostmi PMyo v

zunanjem zraku. Kratkorocni ukrepi vsebujejo priporocila ob¢anom in institucijam, da v okviru svojih moZnosti

za¢asno zmanjsajo emisije delcev pri uporabi prometnih sredstev in kurilnih naprav za ogrevanje ter drugih
naprav, ki oddajajo vecje koli¢ine delcev.

Glede na obéutljivo soZitje prebivalcev ob¢ine Zalec z industrijo in prometno obremenitvijo, je primerno
nadaljevati z meritvami tudi v prihodnje. Vsebnost potencialno skodljivih snovi v zraku se namrec stalno
spreminja v odvisnosti od industrijskih izpustov, prometa in meteoroloskih dejavnikov. S ciljem zagotavljanja
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kakovosti zunanjega zraka je zazeleno vzpostavljanje in ohranjevanja pozitivhega sodelovanja med Obcino
Zalec in obmo¢nimi industrijskimi podjetji. V tej smeri je potrebno pospesiti aktivno vklju¢evanje industrijskih
druzb in obrtnikov, ki lahko veliko pripomorejo pri ugotavljanju vplivov stranskih produktov tehnoloskih
procesov na zrak, ki ga dihamo. Vzajemno sodelovanje navedenih bi doprineslo k vecji osvescenosti o
problemih vezanih na zrak in njihovemu reSevanju. Rezultati kontinuiranih meritev bodo podali tudi odgovor
o morebitnih izboljSavah in nadgraditvah spektra merilnih naprav obstojece okoljske merilne postaje v obcini
Zalec.

Emisije ¢rnega ogljika

Crni ogljik predstavlja del spektra delcev PM, 5. Ti aerosolizirani delci so majhniin ostanejo v atmosferi do nekaj
tednov. Aerosoli, zaradi svoje lastnosti, da lahko preko plju¢ prodrejo v krvni obtok, predstavljajo najnevarnejsi
del zra¢nega onesnaZenja. NajznacilnejSe posledice njihovega prodora v telo so plju¢ni rak, DNA mutacije in
sréne teZzave. Poleg vpliva na zdravje prebivalcev ima ¢rni ogljik pomembno vliogo pri podnebnih spremembah
— ima takoj za antropogenim plinom CO; najpomembnejsi vpliv na segrevanje ozracja. Najpomembnejsa vira
emisij ¢rnega ogljika sta promet (predvsem vozila na dizelski pogon) in izgorevanje lesne biomase (npr. za
ogrevanje v gospodinjstvih).

Z meritvami koncentracij ¢rnega ogljika lahko spremljamo ucinkovitost ukrepov za izboljSanje kakovosti zraka,
lahko pa se na podlagi rezultatov meritev tudi objektivno odlo¢amo za nacértovanje ukrepov, ki tako prispevajo
k zmanjsanju onesnaZzenosti s crnim ogljikom. Na podlagi rezultatov zacetnih meritev nacrtujemo ukrepe. Ko
ukrepe izvedemo, z istimi meritvami izmerimo njihovo ucinkovitost. Ce nismo popolnoma zadovoljni z
rezultati, ukrepe prilagodimo in krog se ponovi.

Ker se v obgini Zalec meritve kakovosti zraka in s tem tudi érnega ogljika ne izvajajo, je treba izvesti mobilne
meritve in stacionarne meritve koncentracij ¢rnega ogljika. Ker je eden izmed najpomembnejsih virov ¢rnega
ogljika izgorevanje lesne biomase, ki je za ogrevanje v gospodinjstvih najpogosteje uporabljen energent, se
priporoca izvedba 5-dnevnih mobilnih meritev vsaj v zimskem ¢asu.
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8. ANALIZA POTENCIALOV OBNOVUIVIH VIROV ENERGIJE

8.1. Potencial izrabe lesne biomase

Pojem biomasa opredeljuje vso organsko snov. Energetika obravnava biomaso kot organsko snov, ki jo lahko
uporabimo kot vir energije. V to skupino uvrs¢amo: les in lesne ostanke (lesna biomasa), ostanke iz kmetijstva,
nelesnate rastline uporabne za proizvodnjo energije, ostanke pri proizvodnji industrijskih rastlin, sortirane
odpadke iz gospodinjstev, odpadne gosce oz. usedline ter organsko frakcijo mestnih komunalnih odpadkov in
odpadne vode Zivilske industrije. V tem pomenu sodi biomasa med obnovljive vire energije. V skupino lesne
biomase uvrs¢amo: les iz gozdov, les iz povrsin v zaras€anju, les iz kmetijskih in urbanih povrsin, lesne ostanke
primarne in sekundarne predelave lesa in odsluzen (neonesnazZen) les. Obnovljivost vira, domacnost, razvoj
tehnologij priprave in rabe ter cenovna konkurencnost dviguje pomen lesa kot vira energije. Les je pomemben
vir energije predvsem v podeZelskih predelih Slovenije. Zal pa so glavne znacilnosti trenutne rabe zastarele
tehnologije priprave in rabe, slabi izkoristki kurilnih naprav, neustrezne emisijske vrednosti ter nekonkurenéne
cene pridobljene energije [49].

Potencial lesne biomase je koli¢ina lesa, ki je na nekem obmodju trajno razpoloZljiva v energetske namene. Pri
tem moramo loCevati med teoreticnim in dejansko razpoloZljivim potencialom. Teoreti¢ni potencial lesne
biomase iz gozdov je vsa lesna biomasa, ki jo teoreti¢no lahko pridobimo iz gozdov. Teoreti¢ni potencial lesne
zaradi razlicnih dejavnikov: nacel gospodarjenja z gozdovi, tehnologij pridobivanja in rabe lesne biomase
(opremljenost in usposobljenost lastnikov gozdov in gozdarskih podjetji za pridobivanje lesne biomase), trga
gozdnih lesnih proizvodov (razmerje med stroski pridobivanja in ceno lesne biomase oz. posameznih gozdnih
lesnih sortimentov na trgu) in socio-ekonomskih razmer lastnikov gozdov - znadilnosti posameznih socio-
ekonomskih kategorij lastnikov gozdov in iz tega izhajajo¢ odnos do gozda [49].

Glede na dejansko rabo tal v ob¢ini Zalec 43 % povrsine pokriva gozd. Na podlagi tega lahko zaklju¢imo, da ima
obcina teoreticni potencial za izrabo lesne biomase iz gozdov v energetske namene. Dejanske razpoloZljive
koli¢ine lesne biomase iz gozdov omejujejo tudi socialni, ekonomski in okoljski dejavniki. Pri odlocanju o
spodbujanju rabe lesne biomase na lokalnem nivoju je pomembno poznavanje omejitev.

Glede na zadnje podatke rabe tal (MKGP) zna$a povrsina gozdov v ob¢ini Zalec 5.038 ha, po podatkih Zavoda
za gozdove Slovenije prevladuje zasebni gozd (82,1 %).

Preglednica 45: Povrsina gozdov v ob¢ini Zalec glede na lastni$tvo?®
povrsina skupaj [ha] zasebni gozd [ha] drzavni gozd [ha]

V Sloveniji vedji del proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov predstavlja hlodovina (cca. 40 %) in drug tehni¢ni

les (cca. 30 %), ki je namenjen mehanicni in kemicni predelavi, ostane v energetske namene cca. 30 % poseka.

V naslednji preglednici je za Ob¢ino Zalec prikazana ocena potenciala za izrabo lesne biomase, ki so jo izdelali
na Zavodu za gozdove Slovenije na podlagi njihovih podatkov ter podatkov Statisti¢cnega urada RS (podatki iz
baze SWEIS iz let 2002, 2003 in 2004). Predstavljeni podatki so pripomocek za laZje odloc¢anje. Rezultati niso
namenjeni izdelavam Studij izvedljivosti za posamezne biomasne objekte. S predstavitvijo posameznih
pomembnih parametrov na nivoju ob¢in ter izraCunom strokovnih ocen so Zeleli prikazati kako raznolike so
razmere v Sloveniji. Hkrati so Zeleli omogociti posamezniku, da oceni kateri dejavniki (socialni, ekonomski ali

2% Vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2004
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okoljski) so v posamezni obcini bolj kriti¢ni in kateri manj. Za osnovo so vzeli podatke o gozdovih in nekatere
splosne podatke o obcinah. Podatki o lesnopredelovalni industriji in koli¢inah lesnih ostankov niso zajeti v
analizo. Podatki v obliki rangov ne morejo biti podlaga za strokovne Studije [49].

Preglednica 46: Ocena potenciala lesne biomase v ob¢ini Zalec®

povrsina gozdov 5.038 ha
deleZ gozda 43 %
povrsina gozda na prebivalca 0,2 ha/prebivalca
delez zasebnega gozda 82,1%
najvecji mozni posek 25.053 m¥/leto
realizacija najvecjega moZnega poseka 15.234 m?
deleZz manj odprtih in teZje dostopnih gozdov 219%
delez stanovanj ogrevanih z lesom 24 %
demografski kazalci: 1
socialno-ekonomski kazalci: 2
gozdnogospodarski kazalci: 3
sinteza kazalcev: 1

Ocena 1 — obcine so manj primerne za rabo lesne biomase, ocena 5 — obc¢ine so bolj primerne za rabo lesne biomase

Pri oceni potenciala za izkoriS¢anje lesne biomase so na Zavodu za gozdove Slovenije upostevali:

- demografske kazalce: v to skupino so uvrstili delez zasebne gozdne posesti, povrsino gozda na prebivalca
in delez stanovanj, kjer za ogrevanje uporabljajo les kot glavni oziroma edini vir energije;

- socialno-ekonomske kazalce: v to skupino so uvrstili delez gozda, realizacijo najviSjega moznega poseka
in ocenjen delez lesa primernega za energetsko rabo;

- gozdnogospodarske kazalce: povprecna velikost gozdne posesti, deleZ tezje dostopnih in manj odprtih
gozdov ter delez mlajsih razvojnih faz gozda.

Glede na realizacijo najvec¢jega moZnega poseka na obmo¢ju obcine Zalec, ki znasa 15.234 m?/leto, bi ob
uporabi celotne koli¢ine v energetske namene lahko pridobili 42.655 MWh toplote, s ¢imer bi lahko pokrili
20,6 % potreb po toploti za vse stavbe v ob¢ini, ki se v obstoje¢em stanju ne ogrevajo na lesno biomaso.

V Sloveniji vecji del proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov predstavlja hlodovina (okrog 40 %) in drug tehnic¢ni
les (okrog 30 %), ki je namenjen mehanicni in kemicni predelavi, v energetske namene tako ostane okrog 30
% poseka. Pomemben vir lesne biomase je les slabSe kakovosti, ki je eden izmed najpomembnejsih domacih
in okolju prijaznih obnovljivih virov energije. Les slabSe kakovosti je med drugim pomemben za proizvajalce
lesnih goriv in energetska podjetja, ki proizvajajo in trzijo toploto in/ali elektriko, proizvedeno iz lesne biomase.

Poleg poznavanja teoreti¢nih potencialov nasih gozdov je pomemben podatek o realno in trenutno
razpoloZljivi trzni koli¢ini lesa. To je koli¢ina, ki se dejansko lahko pojavi na trgu in v kateri ni koli¢in lesa, ki se
porabijo za lastne potrebe v gospodinjstvih (na primer za ogrevanje gospodinjstev). Dejanski trzni potencial
temelji na podatkih o povprecni kolicini lesa, ki je bila letno posekana v obdobju 2009-2013 in se je v tem ¢asu
ponujala na trgu. Teoreticni trzni potencial je maksimalna koli¢ina lesa, ki bi jo lahko posekali in ponudili na
trgu in bi pri tem Se zagotavljali trajnostno gospodarjenje z gozdovi [57].

V nadaljevanju so za obmog¢je obcine Zalec prikazane koli¢ine lesa slabse kakovosti, ki so izrazene v merski
enoti tona absolutne suhe snovi (tss). Glede na ocene teoreti¢nega trinega potenciala lesa slabse kakovosti,
ki jih je izdelal Gozdarski institut Slovenije, je v obcini na razpolago 4.381 tss lesa listavcev ter 707 tss lesa
iglavcev, kar zadosca za 13.783 MWh, s ¢imer lahko pokrijemo 6,7 % potreb po toploti za vse stavbe v obcini,
ki se trenutno ne ogrevajo na lesno biomaso.

30 vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2004; MKGP, 2021
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Preglednica 47: Potencial lesa slab$e kakovosti v ob¢ini Zalec?!

Potencial Vrednost
teoreti¢ni trzni potencial listavcev [tss] 4.381
teoreticni trzni potencial iglavcev [tss] 707
dejanski trzni potencial listavcev [tss] 1.614
dejanski trzni potencial iglavcev [tss] 381
teoreti¢ni energetski potencial listavcev [MWh/leto] 12.313
teoreti¢ni energetski potencial iglavcev [MWh/leto] 1.470
skupni teoreti¢ni energetski potencial [MWh/leto] 13.783

8.1.1. Ocena sedanje rabe lesne biomase

Ocena sedanje rabe lesne biomase za ogrevanje na obmo¢ju ob¢ine Zalec je podana na podlagi modela, ki
vklju€uje podatke o rabi lesne biomase iz energetskih izkaznic stavb, podatke malih kurilnih naprav (evidenca
EVIDIM) ter podatke nalozb Eko sklada za nakup ali menjavo kurilne naprave na lesno biomaso. V ob¢ini Zalec
je bilo od leta 2015 izplacanih 114 (368.773,36 EUR) nepovratnih financnih spodbud za nakup ali menjavo
kurilne naprave na lesno biomaso (peleti, sekanci, polena). Iz evidence malih kurilnih naprav je razvidno, da je
v obcini namescenih 6.648 kurilnih naprav na lesno biomaso, povprec¢na nazivna mo¢ kurilnih naprav znasa 25
kW. Lesno biomaso kot primarni energent za ogrevanje uporablja 2.537 stavb, kar je 36,7 % vseh ogrevanih
stavb v obcini. Skupna ocenjena letna raba koncne energije iz lesne biomase znasa 35.414,4 MWh.
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e = kurilna naprava na lesno biomaso
o AR P = kurilna naprava na pelete/drva

= kurilna naprava na pelete

= kurilna naprava na polena
= kurilna naprava na sekance
=kamin na pelete

Slika 10:Lokacije kurilnih naprav na lesno biomaso, ki so bile financirane s strani EKO sklada v ob¢ini Zalec3?

31 Vir: Gozdarski institut Slovenije, 2022
32 Vir: Eko sklad
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Kljuéne ugotovitve:

- Glede na ocene Zavoda za gozdove Slovenije Ob¢ina Zalec sodi med manj primerne ob¢ine za izrabo lesne
biomase v energetske namene (ocena 1), delez gozda v obcini je po zadnjih podatkih 43 %.

- Zupostevanjem realizacije najve¢jega moznega poseka na obmodju obcine Zalec, ki znasa 15.234 m?/leto,
bi ob uporabi celotne koli¢ine v energetske namene lahko pridobili 42.655 MWh koncne energije.

- Po ocenah teoreticnega trinega potenciala lesa slabse kakovosti, ki jih je izdelal Gozdarski institut
Slovenije, je v obcini na razpolago 4.381 tss lesa listavcev ter 707 tss lesa iglavcev, kar zados¢a za 13.783
MWh koncne energije, s ¢imer bi lahko pokrili 6,7 % potreb po toploti za vse stavbe v obcini, ki se v
obstojecem stanju ne ogrevajo na lesno biomaso.

- Glede na evidenco Evidim je v ob¢ini Zalec 6.648 kurilnih naprav na lesno biomaso, njihova povpre¢na
nazivna moc znasa 25 kW.

- Lesno biomaso kot primarni energent za ogrevanje uporablja 2.537 stavb, kar je 36,7 % vseh ogrevanih
stavb v obcini. Skupna ocenjena letna raba koncne energije iz lesne biomase znasa 35.414,4 MWh.

8.2. Potencial izrabe bioplina

Bioplin se lahko pridobiva iz naslednjih virov:
- odpadki v kmetijstvu: Zivalski iztrebki in kmetijski zeleni odpadki,
- organski odpadki na odlagalis¢ih komunalnih odpadkov,
- biorazgradljivi odpadki na centralnih cistilnih napravah odpadne vode (odplake),
- biorazgradljivi odpadki industrije,
- odpadki kuhinj, restavracij in trgovin z Zivili.
Proizvodnja bioplina v Sloveniji se je zacela proti koncu 80-tih let 20. stoletja. Prvi dve bioplinski napravi sta

vev v

bili za anaerobno digestijo na komunalnih napravah — ¢is¢enje odpadnih voda in velika prasicja farma.

IzkoriS€anje energije bioplina iz anaerobnih komunalnih odpadkov, gnojevke ali kmetijskih odpadkov in plina
iz komunalnih bioplinskih naprav v Sloveniji Ze obstaja, vendar ima trenutno zanemarljiv vpliv na energetsko
bilanco, medtem ko pomemben vpliv predstavlja zmanjSanje izpustov toplogrednih plinov [4].

Glede na podatke iz Registra deklaracij za proizvodne naprave Agencije za energijo je v Sloveniji trenutno 25
veljavnih deklaracij za elektrarne na bioplin iz razli¢nih virov s skupno nazivno mocjo 16,15 MW, od tega je 19
elektrarn na bioplin (14,42 MW), 5 elektrarn na plin iz Cistilnih naprav (1,41 MW) ter 1 elektrarna na
odlagaligéni plin (0,32 MW). V obgini Zalec se nahajata dve elektrarni na bioplin s skupno nazivno mocjo 120
kW.

8.2.1. Kmetijstvo

Kmetijstvo predstavlja glavni potencial bioplinske proizvodnje v Sloveniji. Majhno Stevilo bioplinskih naprav na

slovenskih kmetijah lahko pojasnimo z naslednjimi razlogi:

e nezainteresiranost za investicije v bioplinske naprave v preteklosti, v ¢asu cenejse energije iz fosilnih goriv,

e mnoge majhne druzZinske kmetije v preteklosti niso imele moznosti investiranja v nove tehnologije zaradi
pomanjkanja denarija,

e pomanjkanje subvencij v preteklosti za bioplinske naprave na druZinskih kmetijah,

e pomanjkanje ponudbe opreme in prenosa znanja v zvezi z bioplinskimi tehnologijami v preteklosti,

e pomanjkanje zavedanja in informacij s strani kmetov, lokalnih oblasti in agrozivilskih akterjev,

e v primeru, da kmetija dobi subvencijo za postavitev bioplinske naprave, ne more prodajati elektrike po
polni ceni za »zeleno elektriko«, zato kmetije niso zainteresirane za subvencije [4].

Glavni cilj strategije za razvoj proizvodnje bioplina v Sloveniji je povecanje proizvodnje in energetske uporabe
bioplina v sektorju kmetijstva. Glavni neizkoris¢en potencial za proizvodnjo bioplina je na malih Zivinorejskih
in poljedelskih kmetijah in podjetjih [4].
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Kriteriji za izbiro kmetij in kmetijskih podjetij:

o vecje zivinorejske kmetije in kmetijska podjetja, ki:
- redijo 30 ali ve¢ GVZ govedi ali
- 20 GVZ ali vet prasicev ali perutnine,
e poljedelske kmetije in kmetijska gospodarstva, ki:
- redijo manj kot 5 GVZ in
- obdelujejo 10 ali vec ha njivskih povrsin [26].

V nadaljevanju navajamo podatke o kmetijstvu v ob¢ini Zalec na podlagi popisa kmetijskih gospodarstev v
Sloveniji v letih 2010 in 2020. V obdini je bilo leta 2020 po podatkih popisa kmetijstva 455 kmetijskih
gospodarstev. Podrobnejsi podatki so prikazani v naslednjih preglednicah. Kmetijska gospodarstva so imela v
letu 2020 skupaj 3.657 glav velike Zivine (GVZ), kar znasa 8 GVZ na kmetijsko gospodarstvo. V popisu sicer ni
podatka o tem, koliko GVZ je imela posamezna kmetija. Zivino je na obmo¢ju ob¢ine Zalec vzrejalo 78,2 %
kmetijskih gospodarstev. Skupno je bilo leta 2020 v uporabi 4.226 ha kmetijskih zemljis¢, nad 10 ha kmetijskih
zemljiS¢ v uporabi je imelo 113 kmetijskih gospodarstev. Na hektar kmetijskih zemljis¢ v uporabi so imela
kmetijska gospodarstva 0,9 GVZ.

Preglednica 48: Kmetijska gospodarstva - splosni pregled — ob¢ina Zalec®*

pretezni namen pretezni namen
Stevilo kmetijskih kme.t.lvjfka stevilo glav velike krr.letuske krr.letuske
e zemljl.s.ca v sivine (GVZ) v!:md.elave . frld.elave .
uporabi [ha] druzinskih kmetij:  druzinskih kmetij:
za lastno porabo za prodajo
2010 533 4.245 3.798 291 235
2020 455 4.226 3.657 - -

Preglednica 49: Kmetijska gospodarstva po glavnih tipih kmetovanja v obéini Zalec v letu 2010%*

tip kmetovanja stevilo kmetijskih gospodarstev

1 specializirani pridelovalec poljscin 126
2 specializirani vrtnar 7

3 specializirani gojitelj trajnih nasadov 13
4 specializirani rejec pasne Zivine 259
5 specializirani prasicerejci in perutninarji 6

6 mesana rastlinska pridelava 23
7 mesana Zivinoreja 36
8 mesano rastlinska pridelava — Zivinoreja 63
tip kmetovanja - SKUPAJ 533

Preglednica 50: Glave velike Zivine [GVZ] v obé&ini
$tevilo GVZ na
kmetijsko

delez kmetijskih

Stevilo GVZ na hektar Stevilo GVZ na 1000 o
gospodarstev z Zivino

et KzU prebivalcev %]
2010 7,1 0,89 177 82,7
2020 8,0 0,87 170 78,2

33 Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010 in 2020
34 Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010
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Preglednica 51: Kmetijska gospodarstva, ki redijo Zivino v obé&ini Zalec in $tevilo glav velike Zivine v letu 2020%
Stevilo glav velike Zivine [GVZ]

Stevilo kmetijskih gospodarstev

govedo 251 3.146
drobnica 45 63
konji 35 107
prasici 100 144
pasna Zivina 287 3.315
drugo 203 198
skupaj 351 3.657

Preglednica 52: Stevilo Zivine po vrstah in kategorijah Zivali v ob¢ini Zalec.3
2010
stevilo kmetijskih

2020
stevilo kmetijskih

kategorija Zivali Stevilo zivali Stevilo zivali

gospodarstev gospodarstev

1101 Govedo 311 4.821 251 5.045
1101.031 Krave 202 1.519 149 1.393
1101.0311 Krave molznice 108 1.228 50 1.068
1101.0312 Krave dojilje 104 291 99 325
1102 Prasici 255 1.418 100 897
1102.03 Prasici v pitanju 214 876 95 594
1105 Lihoprsti kopitarji 46 158 35 113
1107 Perutnina 248 54.564 200 51.118
1107.01 KokoSi nesnice 239 - 195 25.974
1107.02 Pitovni pis€anci 15 - 8 -
1108 Kunci 55 442 22 263
1134 Drobnica 57 749 46 648

Preglednica 53: Kmetijska gospodarstva po velikostnih razredih kmetijskih zemljis¢ v uporabi v obéini Zalec v letu
2020.%

. . . stevilo kmetijskih povrsina

velikostni razredi KZU

gospodarstev [ha]
velikostni razred KZU - ve¢ kot 0 po pod 2 ha 87 111
velikostni razred KZU - 2 do pod 5 ha 149 479
velikostni razred KZU - 5 do pod 10 ha 99 690
velikostni razred KZU - 10 ha ali vec 113 2.946
velikostni razred KZU - SKUPAJ 448 4.226

35 Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2020.
36 Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010 in 2020.
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raba zemljisc¢

Preglednica 54: Kmetijska gospodarstva po rabi vseh in kmetijskih zemlji$¢ v uporabi v ob¢ini Zalec v letu 2020.%’

Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

Stevilo kmetijskih .
povrsina [ha]

gospodarstev

1. VSA ZEMUISCA V UPORABI 455 6.358
1.1. KMETIJSKA ZEMUISCA 452 4.345
1.1.1. KMETISKA ZEMUISCA V UPORABI 448 4.226
1.1.1.1. Njive 402 2.245
1.1.1.1.01. Zita 252 754
1.1.1.1.01.01. PSenica in pira 80 120
1.1.1.1.01.02. Je¢men 143 239
1.1.1.1.01.05. Koruza za zrnje 143 338
1.1.1.1.02. Krompir 106 10
1.1.1.1.03. Industrijske rastline 119 578
1.1.1.1.04. Krmne rastline 270 795
1.1.1.1.04.04. Silazna koruza 142 524
1.1.1.1.07.02. Zelenjadnice 259 52
1.1.1.2. Trajni travniki in pasniki 427 1.715
1.1.1.2.01. Travniki in pasniki: z enkratno rabo 200 206
1.1.1.2.02. Travniki in pasniki: z dvakratno rabo - -
1.1.1.2.03. Travniki in pasniki: s trikratno rabo - -
1.1.1.2.04. Travniki in pasniki: s Stiri in veckratno rabo - -
1.1.1.2.05. Trajno travinje: z veckratno rabo 397 1.510
1.1.1.3. Trajni nasadi 184 265
1.1.1.3.01. PovrSina sadovnjakov 172 249
1.1.1.3. PO1_02 Sadovnjaki in olj¢niki - skupaj - -
1.1.1.3.03. Povrsina vinogradov 22 4
1.2.1. GOZD 367 1.854
1.2.2. NERODOVITNA ZEMUJISCA 454 158

Skupni pasniki niso vkljuceni.

Po podatkih Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano je glede na graficne enote rabe kmetijskih

gospodarstev (GERK) trenutno na obmog¢ju obcine Zalec 4.307,45 ha kmetijskih povrsin, kar predstavlja 36,8

% glede na povrsino celotne obcine. Med kmetijskimi povrSinami prevladujejo naslednje rabe: trajni travnik
(15,5 % povrsine obcine), njiva (12,5 %) in hmeljisce (4,8 %).

37 Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2020.

ENVIRODUAL d.o.o.

Stran 99 od 142



l" ENVIRODUAI Lokalni energetski koncept Obcine Zalec 2026-2032
Preglednica 55: Raba kmetijskih povrsin glede na podatke grafiénih enot rabe kmetijskih gospodarstev (GERK)3®

raba kmetijskih gospodarstev povrsina [ha]
trajni travnik 1.811,31
njiva 1.461,48
hmeljisce 559,89
intenzivni sadovnjak 168,65
hmeljisce v premeni 161,13
ekstenzivni sadovnjak 87,53
zacasno travinje 20,75
trajne rastline na njivskih povrsinah 12,48
ostali trajni nasadi 9,95
travinje z razprsenimi neupravicenimi znacilnostmi 4,04
vinograd 3,22
rastlinjak, kjer pridelava ni v tleh 2,63
povrsina za ukrep odprava zarascanja 1,8
rastlinjak s sadnimi rastlinami 0,92
trajne rastline na njivskih povrsinah, kjer pridelava ni v tleh 0,61
rastlinjak 0,57
kmetijsko zemljis¢e v pripravi 0,45
jagode na njivi 0,02
skupaj 4.307,45

[ travniki
Bnjive
rastlinjaki
W sadovnjaki in ostali trajni nasadi
Bvinogradi
[l mati¢njaki
Bolj¢niki
hmeljisca
B plantaZze gozdnega drevja
M ostala kmetijska zemljis¢a

Slika 11: Kmetijske povrsine na podlagi graficnih enot rabe kmetijskih gospodarstev (GERK) na obmocju obcine
Zalec.®®

38 Vir: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
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Proizvodnjo bioplina je mogoce oceniti iz sestave posameznih substratov (izvornih snovi). Osnovni substrat za
pridobivanje bioplina v kmetijstvu je goveja gnojevka, prasi¢ja gnojevka in hlevski gnoj, za vedji izplen bioplina
pa se dodaja Se druga organska snov (npr. energetske rastline, glicerin itd.). Pri ocenjevanju moZnosti
pridobivanja bioplina iz substratov je treba upostevati delez energetsko bogatih frakcij snovi v organski masi,
delez organske suhe snovi v skupni suhi snovi ter vsebnost suhe snovi v substratu. Potencial bioplina iz
(energetskih) rastlin je odvisen od njihove sestave, predvsem od deleZev ogljikovih hidratov, mascob in
beljakovin, oz. razmerja med ogljikom, vodikom in kisikom. Za energetsko ucinkovitost izrabe sta pomembni
vsebnost metana v bioplinu ter u¢inkovitost razgradnje v posamezni bioplinski napravi [16].

Bioplinska naprava je naprava za pridobivanje bioplina, njegovo dodelavo, skladis¢enje in/ali izrabo. Osrednja
komponenta bioplinske naprave je bioreaktor (tudi digestor, fermentor ali gnilisce), ki je izoliran in opremljen
z ogrevanjem. Fermentacija v bioreaktorju praviloma traja vec kot tri tedne. Bioplinska naprava vsebuje tudi
¢rpalke za polnjenje in praznjenje bioreaktorja, enoto za pripravo substrata, po potrebi z drobilnim strojem,
napravo za predhodno mesanje, posodo za zac¢asno odlaganje, ki izloca neZelene snovi ali preciscuje, plinovod
s plinomerom, lo¢evalnik kondenzata, napravo za razzveplanje, varnostno oprema in enoto za skladis¢enje.
Pogosto je del bioplinske naprave tudi obrat za soproizvodnjo toplote in elektricne energije (SPTE), kjer se
bioplin uporablja za pogon plinskih motorjev, ki z generatorjem proizvajajo elektri¢no energijo ter uporabno
toploto z ravnjo temperature priblizno 80 - 90 °C. (Energija iz bioplina, 2019). Kombinirano pridobivanje
toplote in elektri¢ne energije z bioplinom velja za zelo ucinkovito izrabo bioplina. Naprava za soproizvodnjo
ima izkoristek do 90 % in proizvede priblizno 35 % elektricne energije ter 65 % toplote [3].

Ekonomska upravi¢enost bioplinske naprave je pogosto odvisna od koriS¢enja stranskega proizvoda - odpadne
toplote, saj se 20 - 40 % vse proizvedene elektri¢ne energije porabi za obratovanje same bioplinske naprave
(¢rpalke, mesala, drobilni stroji itd.), medtem ko se 30 - 50 % vse proizvedene toplote porabi za ogrevanje
bioreaktorja. Vecja je bioplinska naprava, manjsi je delez proizvedene energije, ki se porabi za delovanje
naprave [16].

.....

tudi teoretic¢na ocena proizvodnje toplote in elektricne energije z napravo SPTE. Iz skupnega Stevila glav velike
fivine (GVZ) posameznih vrst Zivali v ob¢ini se je ocenilo proizvodnjo bioplina glede na maso substrata z
organsko snovjo. Na eno GVZ se na dan proizvede priblizno 1,5 m? bioplina. V primeru uporabe celotne koli¢ine
substrata (Zivalskega gnoja) za pridobivanje bioplina bi letna proizvodnja znasala 2.002.208 m3.

Preglednica 56: Potencial za pridobivanje bioplina Zivalskega izvora v ob¢ini Zalec.*

kategorija Zivali Stevilo GVZ proizvodnja bioplina [m3/leto]
govedo 3.146 1.722.435
drobnica 63 34.493
konji 107 58.583
prasici 144 78.840
drugo 198 108.405
skupaj 3.657 2.002.208

Na podlagi podatkov o povrsinah kmetijskih zemljis¢ v uporabi za posamezne pridelke energetskih rastlin
(koruza za zrnje, silazna koruza, psenica, pira in jemen) ter koliine rastlinskih ostankov (substrata), ki so
uporabni za proizvodnjo bioplina, je bila ocenjena letna koli¢ina proizvedenega bioplina. V primeru

39 Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, 2020.
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pridobivanja bioplina iz rastlinskih ostankov na vseh kmetijskih zemljiscih v obcini s prej navedenimi pridelki bi
lahko letno proizvedli 18.240.650 m? bioplina.

Preglednica 57: Potencial za pridobivanje bioplina rastlinskega izvora v obéini Zalec.*

proizvodnja bioplina

raba zemljisc povrsina [ha] rastlinski ostanki [t/leto]
[m3/leto]
pSenica in pira 120 300 90.000
je€men 239 598 179.250
koruza za zrnje 338 12.506 5.002.400
silazna koruza 524 23.580 12.969.000
skupaj 1.221 36.984 18.240.650

Na podlagi skupne letne koli¢ine pridobljenega bioplina, ki zna3a 20.242.858 m?, je v nadaljevanju izra¢unan
primer proizvodnje elektricne energije in toplote v soproizvodnji. Glavni tehni¢ni vhodni parametri za sistem
SPTE so c¢as delovanja motorja, izkoristek motorja ter delez lastne rabe energije za delovanje bioplinske
naprave.

Preglednica 58: Tehnicni podatki za bioplinsko napravo.

parameter koli¢ina enota
energijska vsebnost bioplina 6 kWh/m3
Stevilo ur obratovanja 6.700 h/leto
izkoristek motorja pri proizvodnji elektrike 34 %
izkoristek pri proizvodnji toplote 54 %
lastna raba elektricne energije za delovanje naprave 20 %
lastna raba toplote za delovanje naprave 30 %

Preglednica 59: Moc in letna proizvodnja bioplinske naprave s sistemom SPTE.

podatek koli¢ina enota
proizvodnja plina 20.242.858 m3/leto
elektri¢na moc bioplinarne 5.657 kW
toplotna moc bioplinarne 8.984 kW
proizvodnja elektricne energije na generatorju 37.900,7 MWh/leto
proizvodnja toplote na generatorju 60.195,2 MWh/leto
lastna raba elektricne energije 7.580,1 MWh/leto
lastna raba toplote 18.058,6 MWh/leto
proizvodnja elektricne energije na pragu 30.320,6 MWh/leto
proizvodnja toplote na pragu 42.136,6 MWh/leto

V soproizvodnji toplote in elektricne energije (SPTE) je iz skupne pridobljene koli¢ine bioplina na obmocdju
obcine z odsteto lastno rabo mogoce letno proizvesti in v omreZje oddati 30.320,6 MWh elektri¢ne energije
ter 42.136,6 MWh toplote.

Poleg koris¢enja bioplina v soproizvodnji je najpreprostejsi nacin izrabe bioplina neposredno izgorevanje v
kotlih ali gorilnikih na zemeljski plin. Bioplin lahko izgoreva na mestu proizvodnje toplote ali pa ga po plinovodu

40 vir: Katalog kalkulacij za naértovanje gospodarjenja kmetij v Sloveniji, 2001; SURS, Popis kmetijskih gospodarstev,
2020.
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transportiramo do koncnih uporabnikov. Za namene ogrevanja bioplin ne potrebuje nobene izboljsave. Kljub
temu mora plin pred tem skozi proces kondenzacije, odstranitve delcev, stiskanja, ohlajanja ter dehidracije [3].

Proizvedeni bioplin se lahko uporabi za neposredno vtiskovanje v distribucijsko plinovodno omrezje, pri cemer
je potrebno bioplin precistiti do biometana. Delez metana v bioplinu znasa med 50 in 70 %. Iz bioplina se lahko
pridobi biometan s postopkom ¢is¢enja, kondenzacije in nadaljnjega obdelovanja. Ta postopek vkljucuje
odstranjevanje delcev, odstranjevanje vlage, odstranjevanje necistoc¢ in kon¢no pretvorbo v biometan. Najprej
se bioplin filtrira, da se odstranijo trdni delci, ki bi lahko zamasili cevi ali povzrocili druge teZave v procesu.
Voda v bioplinu lahko povzroci korozijo in druge tezave v plinovodnem omrezju, zato se odstrani s postopkom
suSenja ali kondenzacije. Postopki odstranjevanja necisto€ vkljuujejo odstranjevanje ogljikovega dioksida in
drugih necistoc iz bioplina, da se poveca Cistost in kakovost biometana. Koncni korak je pretvorba precisc¢enega
bioplina v biometan, ki je primerljiv s konvencionalnim zemeljskim plinom in ga je mogoce vbrizgati
neposredno v plinovodno omrezje. To se obiajno doseze s postopkom separacije. Po tem postopku je
biometan pripravljen za vtiskovanje v plinovodno omrezje in lahko sluzi kot obnovljiv vir energije za
gospodinjstva, industrijske procese ali promet.

Ocenjena letna koli¢ina precis¢enega biometana, ki bi se lahko vtiskoval v plinovodno omrezje, znasa
8.502.000 m3, kar zado3ta za nadomestitev 76.348 MWh zemeljskega plina. To bi predstavljajo okrog 60 %
trenutne rabe zemeljskega plina v obcini. Upostevno je, da se za lastno rabo (ogrevanje bioreaktorja) porabi
30 % proizvedenega bioplina.

8.2.2. Odlagalis¢a komunalnih odpadkov

Komunalne odpadke, ki jih ni mogoce ponovno uporabiti ali reciklirati in bi koncali oziroma koncajo na
odlagalisc¢ih odpadkov, je mogoce energetsko izrabiti. Pri tem gre za sezig odpadkov Se predno bi koncali na
odlagaliscu ali za pridobivanje odlagaliS¢nega plina, ki nastaja na Ze obstojecih odlagaliscih.

Seziganje odpadkov je v osnovi oksidacija gorljivih snovi, ki jih odpadki vsebujejo. Je proces obdelave
odpadkov, ki vkljucuje zgorevanje organskih snovi v odpadnih materialih, pri ¢emer iz snovi dobimo toploto,
dimne pline in pepel. SezZigalnice odpadkov imajo svoje prednosti in tudi slabosti. Med prednosti sodi
zmanjsanje koli¢ine odloZenih odpadkov ter mozZnost pridobivanja elektrike in toplote, medtem ko je glavna
slabost moZnost dodatnega obremenjevanja okolja z izpusti toplogrednih plinov in nevarnih snovi v ozracje.

Odlagalis¢ni plin je produkt anaerobne razgradnje biolosko razgradljivih odpadkov na odlagalis¢ih in je
katerikoli plin, ki nastaja zaradi odloZenih odpadkov. Gre za bioplin, ki ga sestavlja vnetljiva meSanica plinov.
To so veCinoma metan (CH,), ogljikov dioksid (CO3) in dusik (N2). Delez metana v odlagalis¢nem plinu se giblje
med 45 in 60 odstotki. Nastanek odlagalis¢nega plina je odvisen predvsem od sestave, starosti in koli¢ine
odloZenih odpadkov ter tudi drugih dejavnikov, kot so temperatura, vlaga, prisotnost razli¢nih snovi,
stisnjenost odpadkov itd. Plin se zajema preko odplinjevalnega sistema, kamor sodijo odplinjevalni kamini,
rezervoarji in napeljave ter regulacijski objekti in drugi objekti za zajemanje odlagaliS¢nega plina in
nadzorovano ravnanje z njim oziroma njegovo neposredno seZiganje. Aktivno odplinjanje je izsesavanje
odlagalis¢nega plina z umetno ustvarjenim podtlakom. Zajemanje, obdelavo in uporabo odlagalis¢nih plinov
je treba izvesti tako, da se kar najbolj zmanjsajo vplivi na okolje. Namesto seZiga na bakli se lahko metan
shranjuje v plinohramu in uporabil za polnjenje vozil na metan oz. ob zadostnih koli¢inah za proizvodnjo
elektricne energije ali toplote, neposredno uporabo v industrijskih procesih, injiciranje v plinovodno omrezje
itd.

Med najbolj smotrnimi nacini energetske izrabe odlagalis¢nega plina je proizvodnja elektri¢ne energije, saj je

pred uporabo plina praviloma potrebno le manjse ¢is¢enje. Za pridobivanje elektricne energije iz deponijskega
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plina sta pomembna predvsem deleZ energetsko izrabljenega zajetega plina in energijski izkoristek motorja. V
zadnjih dvajsetih letih so se razvile modularne enote (kontejnerske ali mobilne) za izrabo odlagalis¢nega plina,
ki ne zahtevajo vecjih gradbenih del in se po izteku nastajanja metana na odlagalis¢u lahko odpeljejo na drugo
lokacijo [36].

Za storitev zbiranja in odvoza komunalnih odpadkov na obmo¢ju obcine Zalec skrbi Simbio, druzba za ravnanje
z odpadki d.o.0. Na obmocju obdéine ni odlagalis¢a komunalnih odpadkov. V obéini se nahaja zgolj zbirni center
Zalec na lokaciji pri Poslovni coni Nivo v Vrbju (nasproti Gorenje Surovine, d.o.o., PE Zalec, Ulica Savinjske &ete
18, 3310 Zalec).

V zbirnem centru sprejemajo naslednje vrste odpadkov:
e papir, karton,
e steklo,
plastiko in plastiéno embalazo,
odpadke iz kovin in kovinsko embalazo (barvne kovine),
odpadno prozorno in barvno folijo,
stiropor,
e les, lesene odpadke,
e oblacila in tekstil,
e vrtne odpadke,
e odpadno elektri¢cno in elektronsko opremo (rac¢unalniki, hladilniki, ekrani, televizorji, sesalniki ...)
e kosovne odpadke (pohistvo, sanitarno opremo, vzmetnice, preproge, vrtno opremo, kolesa ...),
e nevarne odpadke (jedilno olje, kartuse, baterijske vlozke, zdravila, ostanke barv ...).

Glede na podatke Statisticnega urada RS je bilo na obmo¢ju ob¢ine Zalec v letu 2024 z javnim odvozom zbranih
8.822 ton komunalnih odpadkov, kar znasa 404 kg odpadkov na prebivalca.

Preglednica 60: Komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom na obmo¢ju obéine Zalec.*!
2022 2023 2024

Komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom (tone) 8.868 10.591 8.822

Komunalni odpadki, zbrani z javhim odvozom (kg/prebivalca) 411 488 404

8.2.3. Komunalne distilne naprave

Bioplin na komunalnih Cistilnih napravah nastaja kot posledica procesa anaerobne razgradnje organske snovi.
Pri bioloskem ciscenju odpadne vode na Cistilni napravi kot odpadek nastaja presezno oziroma odvecno blato,
ki predstavlja najvecji delez odpadkov na €istilni napravi. Odvecno blato se po lo¢evanju od vode strojno zgosc¢a
in precrpa v gnilis€e. Tam pri razgradnji blata brez prisotnosti kisika nastaja bioplin, ki se skladis¢i v plinohramu.
Temu sledi strojno dehidriranje oziroma susSenje pregnitega blata na centrifugi. Na Cistilnih napravah blato
susijo do razli¢nih stopenj suhe snovi, praviloma od 20 do 90 %. V grobem gre za dve vrsti odvecnega blata, in
sicer za suho blato, ki ga je mogoce energetsko izrabiti, in blato z zgolj okrog 20 % suhe snovi, ki zahteva reden
odvoz, saj ga ni mogoce skladisciti. Koncni rezultat obdelave odvecnega blata z ve¢jim delezem suhe snovi je
stabiliziran bioloSko razgradljiv odpadek, ki je enostaven za skladis¢enje in transport ter primeren za
energetsko izrabo, saj ga lahko uporabimo kot gorivo.

V Sloveniji na treh Ccistilnih napravah, in sicer v Ljubljani, Novem mestu in Novi Gorici, Ze susijo komunalno
blato do stopnje, pri kateri se lahko uporabi kot gorivo, ki ima enako energijsko vrednost kot rjavi premog [28].

1 Vir: SURS, 2025.
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Suho komunalno blato se lahko seZiga v monoseZigalnicah blata. Termi¢na obdelava blata v monoseZzigalnicah
povzroc¢a manjsSe emisije v primerjavi z npr. individualnimi kuris¢i na biomaso ali napravami za soseZig. V
monosezigalnicah se termi¢no obdeluje samo komunalno blato na temperaturah nad 850 °C, v napravah za
sosezig pa se termi¢no obdeluje komunalno blato in ostali energenti na temperaturah do 400 °C, zaradi ¢esar
so tudi emisije vecje. Poleg tega je tehnologija monoseZigalnic ekonomsko zanimiva za energetsko izrabo, na
primer za soproizvodnjo toplotne in elektricne energije ter za izlo¢anje fosforja iz pepela. Problematiko
odpadnega blata iz Cistilnih naprav bi lahko tako z okoljskega kot tudi ekonomskega vidika najustrezneje
reSevali z regionalnimi monosezigalnicami [28].

vev v

Za odvajanje in ¢is¢enje komunalne in padavinske odpadne vode skrbi JKP Zalec, d. 0. 0. Na obmo¢ju obéine
se po podatkih ARSO nahajajo tri komunalne Cistilne naprave za ciS¢enje komunalnih in padavinskih odpadnih
voda. Skupna zmogljivost znasa 60.425 populacijskih ekvivalentov (PE), medtem ko je bila skupna dejanska

obremenitev v letu 2023 39.438 PE. V Cistilnih napravah na obmocju obcine je bilo leta 2023 skupno ociscenih
5.781.555 m?® odpadne vode.

Preglednica 61: Komunalne ¢istilne naprave v obéini Zalec.

. ociscena
. dejanska
. . . stopnja . . odpadna
G ENETE ] upravljavec e . zmogljivost (PE)  obreme- nitev
ciScenja (PE) voda

[m3/leto]

JAVNO
KOMUNALNO . .
KASAZE < terciarna 60.000 39.156 5.763.230 Savinja
PODJETIJE ZALEC,
D.0.0.
DOM NINE DOM NINE X
suha struga in
POKORN POKORN sekundarna 350 254 16.837
nato posredno
GRMOVIJE GRMOVIJE
JAVNO
KOMUNALNO o
TRIE . sekundarna 75 28 1.488 nima imena
PODJETIJE ZALEC,

D.0.0.

Vir: ARSO.

Centralna &istilna naprava Kasaze (CCN Kasaze) je mehansko-biologka ¢istilna naprava, ki je namenjena
¢is€enju odpadnih voda Spodnje Savinjske doline. Na napravo pritekajo odpadne vode iz obcin Braslovce,
Polzela, Prebold in Zalec. Na njej istijo tudi grezni¢ne gosce in blato iz malih komunalnih ¢istilnih naprav iz
ob&in Braslovée, Polzela, Prebold, Tabor, Vransko in Zalec. Cistilna naprava se nahaja na levem bregu reke
Savinje v Kasazah. Letna proizvodnja plina v CCN Kasaze znasa priblizno 278.000 Nm?/leto, pri éemer se ta v
celoti porabi na lokaciji v dveh kogeneracijskih napravah moc¢i 90 kW in 30 kW. S proizvedeno elektri¢no
energijo se pokrije med 50 % in 60% lastnih potreb objekta, v omreZje se odda priblizno 1 % proizvedene
elektricne energije. Proizvedena toplota se porablja za gretje objektov ter gnilis¢, razen v poletnih mesecih, ko
so vecje potrebe po hlajenju.
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Slika 12: Centralna &istilna naprava Kasaze*®

Kljuéne ugotovitve:

V ob¢ini Zalec je bilo leta 2020 skupno 455 kmetijskih gospodarstev, od tega jih 78,2 % vzreja veliko Zivino.
Kmetijska gospodarstva so imela skupaj 3.657 glav velike Zivine (GVZ).

Skupno je bilo leta 2020 v uporabi 4.226 ha kmetijskih zemljis¢, nad 10 ha kmetijskih zemljis¢ v uporabi je
imelo 113 kmetijskih gospodarstev.

V primeru uporabe celotne koli¢ine substrata (Zivalskega gnoja) za pridobivanje bioplina bi glede na Stevilo
glav velike Zivine v ob¢ini letna proizvodnja zna$ala 2.002.208 m3.

.....

prideluje koruza za zrnje, silazna koruza, p3enica, pira in jeémen, bi lahko letno proizvedli 18.240.650 m3

bioplina.

Iz skupne koli¢ine letno pridobljenega bioplina, ki znasa 20.242.858 m3, bi se v soproizvodnji (STPE) z
odsteto lastno rabo lahko letno proizvedlo 30.320,6 MWh elektri¢ne energije ter 42.136,6 MWh toplote.
V primeru vtiskovanja precis¢enega bioplina (biometana) v obstojece plinovodno omrezje bi iz pridobljenih
koli¢in na obmocju obcine z upostevanjem lastne rabe toplote za bioreaktorje lahko letno nadomestili
76.348 MWh zemeljskega plina, kar znasa okrog 60 % letne rabe zemeljskega plina v obgini.

V Obgini Zalec se 7e nahajata dve elektrarni na bioplin iz razli¢nih virov s skupno nazivno mo¢jo 120 kW.
Na obmocju obcine ni odlagalis¢ komunalnih odpadkov. Po podatkih SURS je bilo na obmocju obcine v letu
2024 z javnim odvozom zbranih 8.822 ton komunalnih odpadkov, kar znasa 404 kg odpadkov na prebivalca.
V Ob¢ini Zalec se nahajajo tri komunalne &istilne naprave za ¢is¢enje komunalnih in padavinskih odpadnih
voda. Njihova skupna zmogljivost znasa 60.425 populacijskih ekvivalentov (PE).

42 Vir: https://jkp-zalec.si/odpadne-vode/ciscenje-odpadnih-voda-2/
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8.3. Potencial izrabe soncne energije

S pomocjo fotovoltaike in termosolarnih sistemov lahko ucinkovito uporabimo sonéno energijo za proizvodnjo
elektricne energije, ogrevanje in hlajenje prostorov, pripravo tople sanitarne vode in za visoko temperaturne
procese v industriji. Solarne tehnologije so pasivne ali aktivne glede na nacin zajema, pretvorbe in distribucije
soncéne energije. Aktivne solarne tehnike delujejo na principu fotovoltaike in kolektorjev, pasivne pa
vklju€ujejo usmerjenost stavb in izbiro najugodnejSega materiala.

Na obmocju celotne Slovenije je potencial son¢ne energije dokaj enakomeren in razmeroma visok. Na lethem
nivoju je razlika med najbolj osonéeno Primorsko in najmanj osonéenimi podrogji le 15 %. Povprecna letna
vrednost za Slovenijo je okrog 1.250 kWh vpadle sonc¢ne energije na m2 horizontalne povrsine. Natancnejse
vrednosti in geografsko porazdelitev prikazujejo naslednje slike. Energijo soncnega obsevanja izrazamo v MJ
na m? aliv kWh na m? (1 kWh = 3,6 MJ). Za izrabo potenciala energije sonca je pomemben predvsem globalni
in kvaziglobalni soncni obsev (gostota soncne energije, vpadle v dolo¢enem ¢asu na horizontalno oziroma
nagnjeno sprejemno povrsino). Globalno sonéno obsevanje je vsota direktnega in difuznega soncnega
obsevanja. Slovenija je precej gorata in hribovita, v pokrajini so bodisi bolj bodisi manj prisojne ali osojne lege.
Zato je poleg globalnega obseva (torej obseva horizontalnih tal) pri nas precej pomemben tudi kvaziglobalni
obsev razli¢no nagnjenih tal.

Glede na podatke in izraCune svetovnega sonc¢nega atlasa (Global Solar Atlas), znasa letno so¢no obsevanje na
horizontalno ploskev v ob¢ini Zalec v povpre¢ju med 1.185 in 1.286 kWh/m?. Kvaziglobalni obsev je na severno
usmerjenih pobocjih ter obmodjih, ki so osencena zaradi reliefa, lahko precej manjsi, medtem ko je na prisojnih
pobogjih lahko vedji od globalnega.

Slika 13:Letni globalni (levo) in kvaziglobalni (desno) obsev v Sloveniji*?

Podatki dolgoletnih meritev Agencije RS za okolje kaZejo, da je v ob&ini Zalec v pomladnem ¢asu med 528 in
545 ur, poleti v povprecju od 735 do 762 ur, v jesenskem ¢asu med 401 in 442 ur ter v zimskem ¢asu med 248
in 315 ur soncnega obsevanja. Letno povprecje trajanja son¢nega obsevanja se na obmocju obcine giblje od
1.934 do 2.034 ur.

4 Vir: Son&na energija v Sloveniji, JoZze Rakovec, Damijana Kastelec in Klemen Zak3ek.
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Povp. traj. son. obs. [h]
N 1803 - 1828
M 1828 - 1852
M 1852 -1877
B 1877 - 1901
1901 - 1926
1926 - 1950
1950 - 1975
1975 - 1999
1999 - 2024
2024 - 2048
2048 - 2073
2073 - 2097
2097 - 2122
2122 - 2146
2146 - 2171
2171 - 2195
2195 - 2220
2220 - 2244
2244 - 2269
2269 - 2294
N 2294 - 2318
B 2318 - 2343
W 2343 - 2367
W 2367 - 2392

slika 14:Povpreéno trajanje sonénega obsevanja (ure) v obdobju 1981-2010 v obé&ini Zalec*

Podrobneja karta energije sonénega obsevanja za obmo¢je obéine Zalec je bila izdelana v GIS programskem
okolju na podlagi digitalnega modela nadmorskih visin v lo¢ljivosti 100 m. Z modelom potencialnega prejetega
sonénega obsevanja je bila izracunana letna energija sonénega obsevanja v kWh/m2. Ker na prejeto son¢no
energijo poleg dejavnikov, kot so povrsje in astronomski dejavniki, vplivajo tudi atmosferski dejavniki
(predvsem oblacnost), je bil izracun potencialnega (teoreti¢nega) sonénega obsevanja umerjen na podlagi
podatkov satelitskih meritev, ki so bili uporabljeni v projektu PVGIS (Photovoltaic Geographical Information
System). Podatki soncnega obsevanja povrsja, pridobljeni s satelitskimi meritvami, so pripravljeni s strani
organizacije CM SAF, ki deluje v sklopu Evropske organizacije za uporabo meteoroloskih satelitov (EUMETSAT).

Energija kvaziglobalnega obsevanja [kWh/m2/leto]
<300
300 - 400
400 - 500
500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
1200 - 1300
H1300 - 1400
B> 1400

Slika 15:Povprecna letna energija kvaziglobalnega sonénega obsevanja povrsija na obmo¢ju obéine Zalec*

S satelitskimi meritvami pridobljene vrednosti povprecnega letnega son¢nega obsevanja ravnega povrsja za
obdobje 1988-2017 se dobro ujemajo z meritvami Agencije RS za okolje v obdobju 2000-2016. Letna energija
sonénega obsevanja je vsota dnevnih ali mesecnih vrednosti globalnega soncnega obsevanja na nekem
obmodju. Po podatkih ARSO za obdobje 2000-2016 znasa v Ljubljani letno povpredje 1.237 kWh/m2, v

4 Vir podatkov: ARSO
45 Vir: CM SAF, GURS, ARSO
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Portorozu pa 1.427 kWh/m2. Na obmo¢ju obgine Zalec ni meteorologke postaje ARSO z meritvami globalnega
soncnega obsevanja.

8.3.1. Ocena sedanje rabe soncne energije

Ocena sedanje proizvodnje elektri¢ne energije s son¢nimi elektrarnami je izdelana na podlagi javno dostopnih
podatkov o sonénih elektrarnah na obmo¢ju ob¢ine Zalec. Podatki zajemajo sonéne elektrarne z deklaracijo za
proizvodno napravo iz obnovljivih virov ter bazo podatkov nepovratnih finan¢nih spodbud Eko sklada, ki so
bile izvedene v zadnjem desetletju.

Na podlagi podatkov Agencije za energijo in Eko sklada je na obmo¢ju obcine Zalec nameséenih najmanj 684
soncnih elektrarn s skupno nazivno mocjo 13.444 kW. Po podatkih distribucijskih podjetij Elektro Celje , d. d.
so bile leta 2024 na obmo¢ju ob¢ine Zalec names€ene sonéne elektrarne skupne moci 28.654 kW in
proizvedeno 17.795.780 kWh elektri¢ne energije.

Glede na podatke finanénih spodbud in kreditov Eko sklada je v ob¢ini Zalec names¢enih najmanj 34 toplotnih
sprejemnikov son¢ne energije za ogrevanje sanitarne vode (od tega 12 ploscatih in 6 vakuumskih, za ostale ni
natancnejSega podatka). Skupna povrsina sonc¢nih kolektorjev znasa najmanj 239 m2. Proizvedena energija za
ogrevanje sanitarne tople vode je ocenjena na 96 MWh.
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Slika 16: Lokacije soncnih elektrarn in kolektorjev, sofinanciranih s strani Eko sklada, j. s. ter soncnih elektrarn z
deklaracijo za proizvodne naprave na obmo¢ju obéine Zalec*

8.3.2. Potencial obcinskih javnih stavb ter skupni potencial vseh stavb v ob¢ini za izrabo soncne
energije s fotovoltaiko

V naslednjih preglednicah so podrobneje predstavljeni podatki potenciala obcinskih javnih stavb za postavitev
soncne elektrarne. PodrobnejsSe ocene potenciala soncne energije so izdelane na podlagi digitalnega modela
povrsja s prostorsko locljivostjo 1 m, ki je narejen iz oblaka tock laserskega skeniranja (LiDAR). Digitalni model
povrsja zajema poleg reliefa tudi vegetacijo in objekte, kar omogoca grobo tridimenzionalno podobo povrsja

46 Vir: Eko sklad, Agencija za energijo
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zvsemiovirami, ki povzrocajo senéenje in s tem zmanjsujejo prejeto soncno sevanje. Zmodelom potencialnega
prejetega soncnega obsevanja je bila za vsak kvadratni meter povrsja izracunana letna energija soncnega
obsevanja v kWh/m?2. Podobno kot pri karti letne energije sonénega obsevanja za obmo¢je celotne obtine, je
bil modelski izracun potencialnega (teoreticnega) sonc¢nega obsevanja umerjen na podlagi podatkov satelitskih
meritev CM SAF.
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Preglednica 62: Ocenjeni potencial ob¢inskih javnih stavb v ob¢ini Zalec za postavitev sonéne elektrarne z upostevanjem povrsine najprimernejsih delov strehe.

nazivha mo¢ proizvodnja

[kWp]? [kWh/leto]*

specificna
proizvodnja

cena
investicije

[kWh/kwW]® [€]

. Ulica Savinjske Cete 4,
Bergmanova vila 3310 Zalec da 1949 1990 - - - - - -
Dom II. slovenskega Askerceva ulica9 a
tabora Zalec, Knjiznica -~ ! Ne 1985 1997 446 203 67 74.551 1.113 72.193
o 3310 Zalec
(ZK&T)
Ekomuzej Cesta Zalskega tabora Da 1952 1999 147 66 22 24.350 1.117 25.804
2, 3310 Zalec
Glasbena Sola Risto | ASkereva ulica 9, Ne 2006 ; 257 117 39 43.524 1.128 43.046
Savin 3310 Zalec
1. 0% Zalec/Il. 0% Zalec ;:'Izgva ulica 1, 3310 Ne 1978 1995 1.517 689 228 248.901 1.094 236.914
l. 05 zalec, POS Gotovlje 73, 3310 Da 1901 1992 76 33 1 12.107 1.111 14.618
Gotovlje Zalec
I. OS Zalec, POS Ponikva pri Zalcu 18,
borkun 2310 Jaloc Da 2007 - 23 10 3 3.717 1.126 6.818
Ljudska univerza Zalec | '@ vanke Uranjek Da 1890 2000 481 218 72 80.508 1.120 77.222
6, 3310 Zalec
— Ulica Savinjske Cete 5,
Obtina Zalec 3310 Faln Da 1960 2007 . . . - - -
0% Grize, POS Liboje | L1P0J€ 122,3301 Ne 1960 2002 27 12 4 4.300 1.075 7.536
Petrovce
03 Grize, Vrtec Grie | Grize 1 a, 3302 Grize Ne 2012 - 773 348 115 124.579 1.083 121.456
0S Petrovée Petrovse 32,3301 Ne 1960 - - - - - - -
Petrovce
OS Petrovte, POS Trje, | Galicija 18 €, 3310 Ne 2003 ; 84 37 12 13.731 1.125 15.952
Vrtec Zalec enota Trje | Zalec
OF Eempeter v Solska ulica 2, 3311
. p . Sempeter v Savinjski Ne 1984 - 979 444 147 158.867 1.084 153.784
Savinjski dolini .
dolini
Savinov salon ;':Izgro" trg 25, 3310 Da 1669 1997 82 37 12 13.715 1.124 15.952
Vrtec Zalec enota Levec 4{6 a, 3301 Ne 1979 ) ) ) ) ) )
Levec Petrovce
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Stevilo
modulov?

leto obnove
strehe

kulturna leto
dediscina izgradnje

nazivha moc¢ proizvodnja
[kwp]? [kWh/leto]*

povrsina

strehe [m?]*

specificna
proizvodnja

cena
investicije

[kKWh/kW]?

\{rteF Zalec enota KasazeV105 a, 3301 ne 1986 2010 i i i i i i
Liboje Petrovce
Vrtec Zalec enota Petrovce 97, 3301

N N ne 1977 - - - - - - -
Petrovce Petrovce
Vrtec Falec enota Starovaska ulica 17,
v 3311 §empeter % ne 1983 - 475 215 71 78.906 1.111 76.298
Sempeter o

Savinjski dolini

Vrtec Zallec enota Po_rlgrac 95 b, 3302 ne 1982 ) i i i i i i
Zabukovica Grize
Vrtec Zalec enota Askerceva ulica 7,
Zalec . 3310 Zalec ne 1972 ) i i i i i i
Vrtec Zalec enota PreZihova ulica 3,
Zalec Il 3310 Zalec ne 1977 2006 i i i i i i
Vrtec Zalec enota Prezihova ulica 2, he 1988 - 370 169 56 62.487 1.120 60.699
Zalec lll. 3310 Zalec

Preglednica 63: Ocenjeni potencial obéinskih javnih stavb v obéini Zalec za postavitev sonéne elektrarne z upostevanjem povrsine celotne strehe.

.. o . . . . specificna cena
stavba naslov kulturna leto leto obnove povrsina Stevilo nazivha mo¢ proizvodnja R | (e
] : : 211 2 E 4
dediscina izgradnje strehe strehe [m?] modulov [kWp] [kWh/leto] [KWh/KWTS €]
. Ulica Savinjske Cete 4,
Bergmanova vila > da 1949 1990 250 112 37 28.356 766 41.363
3310 Zalec

Dom II. slovenskega Askerceva ulica9 a
tabora Zalec, Knjiznica > ! ne 1985 1997 1.475 663 219 205.040 937 227.975

- 3310 Zalec
(ZKST)
Ekomuzej Cesta Zalskega tabora da 1952 1999 628 274 90 78.957 873 96.229

2, 3310 Zalec

Glasbena Sola Risto | Askerteva ulica 3, ne 2006 ; 537 243 80 77.798 970 85.730
Savin 3310 Zalec
1. 08 Zalec/Il. 0% Zalec ;!'Izzva ulica 1, 3310 ne 1978 1995 5.497 2.441 806 784.962 975 830.147
l. 05 Zalec, POS Gotovlje 73, 3310 da 1901 1992 403 179 59 53.059 898 64.055
Gotovlje Zalec
l. 05 Zalec, POS Ponikva pri Zalcu 18, da 2007 - 262 119 39 36.016 916 43.734
Ponikva 3310 Zalec
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nazivha moc¢ proizvodnja

[kWp]®  [kWh/leto]*

specificna
proizvodnja

cena
investicije

[kWh/kW]° [€]

Ljudska univerza Zalec | '@ vanke Uranjek ne 1890 2000 1.422 648 214 196.489 919 222.895
6, 3310 Zalec
v Ulica Savinjske cete 5,
Obdina Zalec - ne 1960 2007 833 373 123 116.643 948 129.758
3310 Zalec
0% Grize, POS Liboje | L1P0J€ 122,3301 ne 1960 2002 575 261 86 66.835 776 91.826
Petrovce
0S Grize, Vrtec Grize | Grize 1 a, 3302 Grize ne 2012 - 4.603 1.813 598 611.931 1.023 617.456
0% Petrovée Petrovce 32, 3301 ne 1960 ; 165 50 17 14.730 893 20.365
Petrovce
05 Petrovce, PO5 Trje, | Galicija 18 e, 3310 ne 1900 ; 727 330 109 98.884 908 115.195
Vrtec Zalec enota Trje |Zalec
0% Eempeter v Solska ulica 2, 3311
>empetery Sempeter v Savinjski ne 1984 ; 3.092 1.343 443 421.499 951 458.277
Savinjski dolini L
dolini
Savinov salon ;:’Izgro" trg 25,3310 da 1669 1997 362 163 54 43.941 817 58.636
Vrtec Zalec enota Levec 46 3, 3301 ne 1979 280 126 42 38.945 936 46.105
Levec Petrovce
Vrtec Zalec enota Kasaze 105 a, 3301 ne 1986 2010 215 96 32 30.804 972 35.944
Liboje Petrovce
Vrtec Zalec enota Petrovce 97, 3301 ne 1977 ; 716 312 103 101.611 987 109.099
Petrovce Petrovce
Vrtec Falec enota Starovaska ulica 17,
v 3311 Sempeter v ne 1983 ; 1.229 560 185 175.219 948 193.091
Sempeter S
Savinjski dolini
Vrtec Zalec enota Pongrac 95 b, 3302 ne 1982 ; 305 137 45 38.997 863 49.830
Zabukovica Grize
Vrtec Zalec enota Askerceva ulica 7, ne 1972 ; 733 314 104 99.865 964 109.776
Zalec I. 3310 Zalec
Vrtec Zalec enota Prezihova ulica 3, ne 1977 2006 364 163 54 51.480 957 58.636
Zalec Il. 3310 Zalec
Vrtec Zalec enota Prezihova ulica 2, ne 1988 ; 722 328 108 105.250 973 114.518
Zalec Il 3310 Zalec
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Opredelitev pomena podatkov v tabelah:

1 Ocenjena povr3ina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike je vsota vseh sklenjenih povr$in posameznih

delov strehe istega objekta, ki prejmejo nadpovprecno letno soncno obsevanje. Najprimernejsi deli strehe oziroma deli
strehe z nadpovpre¢nim sonénim obsevanjem so tisti deli streSne povrsine, kjer je povprecna letna energija son¢nega
obsevanja vecja od tiste, ki bi jo na enaki lokaciji prejelo ravno povrsje. Upostevani so zgolj deli strehe, katerih povrsina
je ve¢ja od 20 m?, saj manj$e povrsine niso primerne za postavitev sonéne elektrarne. Podane povrsine so zgolj ocene na
podlagi digitalnega modela povrsja s prostorsko locljivostjo 1 m ter povprecnega naklona. MoZna so odstopanja od
dejanskih povrsin, ki so najbolj primerne za namestitev son¢ne elektrarne. RazpoloZljiva povrsSina celotne strehe je skupna

povrsina vseh razlicno nagnjenih in razlicno usmerjenih ali ravnih stresnih povrsSin na objektu, pri ¢emer so izvzete
povrsine, katerih naklon presega 60° (npr. dimniki, robovi streh, izijemno strme strehe ipd.).

2 Najvedje $tevilo sonénih modulov je skupno $tevilo sonénih modulov s povr§ino modula 1,63 m?, ki jih je mogoce

namestiti na celotno razpoloZljivo streSno povrsino ali na najprimernejsi del strehe, pri ¢emer so v grobem upostevane
morebitne ovire na strehi, kot so stresna okna in ostale povrsine, ki ne smejo biti prekrite z moduli. Upostevan je tudi
prostor, ki ga nanesejo potrebni razmiki med moduli ter odmiki od robov strehe.

3 Nazivha moc sonéne elektrarne predstavlja skupno nazivno oz. instalirano mo¢ vseh son&nih modulov na stre3ni povrs3ini,

in sicer pri standardnih testnih pogojih (STC) ob sonénem sevanju oziroma gostoti energijskega toka 1.000 W/m? in
temperaturi panelov 25 °C, pri ¢emer soncni Zarki upadajo pravokotno na povrSino modulov. Nazivna mo¢ soncne
elektrarne je enaka zmnozku skupne povrsine sonc¢nih modulov in ucinkovitosti namescenih modulov. Odvisna je torej
od povrsine strehe, na katero namestimo module, ter vrste names¢enih modulov. V izra¢unu so bili uporabljeni sonéni
moduli z nazivno mocjo 330 Wp.

4 Predvidena letna proizvodnija elektri¢ne energije je ocenjena koli¢ina proizvedene elektri¢ne energije v enem letu na

celotni strehi ali na najprimernejsih delih strehe, ¢e bi to povrsino zapolnili s sonénimi moduli ob upostevanju odmikov in
morebitnih ovir. Letna kolicina proizvedene elektricne energije je odvisna od povrsine soncne elektrarne, prejetega
soncnega obsevanja, ucinkovitosti son¢nih modulov in izgub v sistemu. Ucinkovitost sonénega modula v odstotkih je
desetina koli¢nika nazivne moc¢i modula in njegove povrsine. V izracunu so upostevani son¢ni moduli z nazivno mocjo 330
Wp (20 % ucinkovitost). Navedene vrednosti proizvedene elektricne energije so ocene na podlagi vseh uporabljenih
vhodnih podatkov ter standardnih izgub sistema in lahko odstopajo od dejanske proizvodnje elektri¢ne energije na soncni
elektrarni z enakimi lastnostmi. Ocene proizvedene elektricne energije so podane za prvo leto delovanja soncne
elektrarne, zato je treba upoStevati Se, da monokristalni in polikristalni son¢ni moduli vsako leto izgubijo priblizno 0,5 %
modi. Proizvodnja elektricne energije po tridesetem letu delovanja elektrarne bo tako znasala 92,75 % proizvodnje v
prvem letu.

5 Predvidena specifi¢na letna proizvodnja elektriéne energije je kazalnik letno proizvedene elektri¢ne energije na kW modi

soncne elektrarne. Okvirna specificna proizvodnja soncne elektrarne v Sloveniji pri optimalni postavitvi znasala okrog
1.100 kWh/kWp. To pomeni, da 10 kWp sonéna elektrarna letno v povpre¢ju proizvede 11.000 kWh elektri¢ne energije.
Za obmocje Slovenije v splosnem velja, da je najbolj primerna usmerjenost strehe proti jugu, najbolj ugoden naklon strehe
pa med 30 in 35°. Strehe, pri katerih sta izpolnjena oba pogoja, v primeru odsotnosti sen¢enja prejmejo najvec sontne
energije. Vrednosti specificne letne proizvodnje so manjse pri manj optimalnih postavitvah soncnih elektrarn. V primeru
postavitve sonéne elektrarne na celotno razpolozljivo streSno povrsino so tako nekateri deli strehe bolj, nekateri manj
optimalni, zaradi Cesar je specificna letna proizvodnja manjsa kot zgolj na najprimernejsih delih strehe.
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Preglednica 64: Skupni potencial javnih stavb v obcini Zalec za izrabo sonc¢ne energije za proizvodnjo elektrike na

najprimernejsih stresnih povrsinah.

Skupni potencial javnih stavb v obéini Zalec za izrabo sonéne energije za

stavbe brez statusa

najprimernejsih stresnih povrsinah (kwh)

. . . . oo " o vse stavbe
proizvodnjo elektrike na najprimernejsih stresnih povrsinah kulturne dedisc¢ine
skupna ocenjena povrsina vseh najprimernejSih streh za namestitev

. v _— 6.232 5.730
fotovoltaike na obginskih javnih objektih (m?)
skupno najvecje Stevilo soncnih modulov, ki jih lahko namestimo na

. oy Y Y. 2.823 2.598
najprimernejse stre$ne povrsine
skupna nazivna moc¢ vseh soncnih elektrarn na najprimernejsih stresnih 933 858
povrsinah (kWp)
skupna predvidena letna proizvodnja elektricne energije na

1.026.912 944.506

Preglednica 65: Skupni potencial javnih stavb v ob¢ini Zalec za izrabo sonéne energije za proizvodnjo elektrike na vseh

stresnih povrsinah.

Skupni potencial javnih stavb v obéini Zalec za izrabo sonéne energije za tavb stavbe brez statusa
vse stavbe
proizvodnjo elektrike na vseh stresnih povrsinah kulturne dedisc¢ine
skupna ocenjena razpoloZljiva povrSina vseh streh na obdcinskih javnih
o 26.513 24.290

objektih (m?)
skupno najvecje stevilo soncnih modulov, ki jih lahko namestimo na vse

. .. 11.550 10.559
stresne povrsine
skupna nazivna moc vseh soncnih elektrarn na vseh razpoloZljivih stresnih

.. 3.812 3.484
povrsinah (kWp)
skupna predvidena letna proizvodnja elektricne energije na vseh stresnih

.. 3.642.986 3.356.179
povrsinah (kwh)

Preglednica 66: Skupni potencial vseh stavb v obcini Zalec za izrabo sonéne energije za proizvodnjo elektrike na

najprimernejsih stresnih povrsinah.

Skupni potencial vseh stavb v obéini Zalec za izrabo sonéne energije za <e stavbe stavbe brez statusa
v v
proizvodnjo elektrike na najprimernejsih stresnih povrsinah kulturne dedisc¢ine
skupna ocenjena povrSina vseh najprimernejSih streh za namestitev
. _— Y 400.017 374.128

fotovoltaike na vseh objektih v obcini (m?)
skupno najvelje Stevilo sonénih modulov, ki jih lahko namestimo na

o " . .. 180.198 168.532
najprimernejse streSne povrsine
skupna nazivna moc¢ vseh soncnih elektrarn na najprimernejsih stresnih 595 56 6
povréinah (MWp) ’ ’
skupna predvidena letna proizvodnja elektricne energije na

o .. .. .. 65.983,3 61.679,2
najprimernejsih stresnih povrsinah (MWh)

Preglednica 67: Skupni potencial vseh stavb v obgini Zalec za izrabo sonéne energije za proizvodnjo elektrike na vseh

streSnih povrsinah.

Skupni potencial vseh stavb v obéini Zalec za izrabo sonéne energije za tavb stavbe brez statusa
vse stavbe

proizvodnjo elektrike na vseh stresnih povrsinah kulturne dedisc¢ine
skupna ocenjena razpoloZljiva povriina vseh streh v ob¢ini (m?) 2.109.052 1.978.509
skupno najvecje Stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na vse

. .. 921.836 863.878
streSne povrsine
skupna nazivha moc vseh soncnih elektrarn na vseh razpoloZljivih stresnih

Y 304,3 285,1
povrsinah (MWp)
skupna predvidena letna proizvodnja elektri¢cne energije na vseh stresnih

.. 276.020,4 259.218,6
povrsinah (MWh)

ENVIRODUAL d.o.o.

Stran 115 od 142



L ENVIROL Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032
8.3.3. Potencial parkirnih povrsin v obcini za koriScenje soncne energije s fotovoltaiko

Osnutek nove Strategije prostorskega razvoja Slovenije kot prednostna obmocdja za umescanje soncnih
elektrarn poleg streh in fasad predvideva tudi infrastrukturne objekte (zlasti parkirisca ter cestne in Zelezniske
koridore) ter degradirana obmocja v okviru njihove sanacije (zlasti opus¢ena obmocja pridobivanja mineralnih
surovin in odlagalis¢a odpadkov). Pri doloditvi prednostnih obmocij za rabo sonéne energije na stavbnih

.....

.....

razvrednotenih obmocjih se prostorske moznosti in omejitve podrobneje preverijo v lokalnih energetskih
konceptih ter (ob upostevanju drugih pogojev in omejitev s podrocja kulturne dediséine, varstva narave,
bivalnega okolja, prepoznavnosti krajine ter sprejemljivosti v lokalnem okolju) dolocijo v prostorskih aktih na
regionalni in lokalni ravni [24].

vve

(npr. v obliki nadstreskov), pri cemer se je predpostavilo moznost pokritja in izkoristka vseh obstojecih parkiris¢
na prostem. Drugi infrastrukturni objekti, kot so Zelezniski in avtocestni koridorji, v analizi niso upostevani. Na
parkiris¢ih je smiselna postavitev stresne konstrukcije s sonc¢nimi moduli z vidika racionalne rabe prostora
(koris¢enje Ze pozidanih in s tem degradiranih tal), poleg tega pa se tam lahko neposredno ali s pomocjo
shranjevanja energije polni parkirana elektri¢na vozila in tako parkiris¢a tudi opremi s polnilno infrastrukturo
[29].

Podatki o lokacijah in povrsinah parkiriS¢ so bili povzeti iz prostorske baze prosto dostopnih zemljevidov
OpenStreetMap (OSM). Na obmocdju Slovenije je evidentirana vecina javnih ter tudi zasebnih parkiris¢. Za
oceno moci in proizvodnje s fotovoltaiko se je na povrsino posameznega parkiris¢a simuliralo postavitev
modulov na nosilno konstrukcijo z optimalno usmerjenostjo ter razmerjem med nagibom in medsebojnimi
razmiki.

Pri oceni se je upoStevalo naslednje predpostavke:
e module se namesti na uravnano nosilno konstrukcijo v vzporedne vrste;
e module se usmeri proti jugu z naklonom 20°;
e razmike med vzporednimi vrstami modulov se opredeli glede na viSino (altitudo) Sonca, in sicer tako,
da na dan zimskega solsticija (21. 12.) ob 12. uri ni prisotnega sencenja med vrstami modulov;
ez nadstreSkom in moduli se pokritje 90 % povrsine parkirisca.

Ker razli¢ni viri navajajo razli¢no optimalno postavitev son¢nih elektrarn na ravne stresne povrsine, smo izbrali
postavitev, ki se na obmocju Slovenije najpogosteje pojavlja in velja za ugodno razmerje med naklonom
modulov (in s tem povezanim izkoristkom) ter razmiki med vzporednimi vrstami modulov. Pri vecjem naklonu
modulov je namrec treba zagotoviti ve¢je medsebojne razdalje, s ¢imer zmanjSamo Stevilo modulov, ki bi jih
lahko namestili na doloceno ravno povrsino. Nekateri viri navajajo kot primerne Ze naklone 10 do 15°, vendar
je za fotonapetostne module bolj ugoden naklon nad 10°, da na njih ne zastaja umazanija, oz. da se ta lahko
spira z deZzjem. Za namen analize smo izbrali module z mocjo 440 Wp ter dimenzijami 2.110 mm x 1.002 mm.

V obgini Zalec je bilo na podlagi podatkov OSM identificiranih 42 parkiris¢ s skupno povr$ino 63.344 m2.
Povrsina najvejega parkiris¢a znasa 4.541 m2. V primeru pokritja vseh parkirnih povrsin s fotonapetostnimi
moduli na nosilni konstrukciji, bi s sonénimi elektrarnami skupne moci 6.341 kW (14.412 modulov) lahko letno
proizvedli 6.079 MWh elektricne energije. Pri oceni proizvodnje elektricne energije je bila upoStevana
neposredna okolica posameznega parkiris¢a, od katere je odvisno morebitno sencenje (npr. drevesa, stavbe,
teren), kar vpliva na zmanjsanje proizvodnje.
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Kljuéne ugotovitve:

- Letni globalni obsev na obmoc¢ju obcine Zalec je med 1.185 in 1.285 kWh/m?, ob¢ina kot celota na nivoju
Slovenije spada med povpre¢no osoncena obmocja, zato ima potencial za izkoris¢anje soncne energije.

- Na obmo¢ju obéine Zalec so 7e postavljene sonéne elektrarne in nameséeni sonéni kolektorji. Nove sonéne
elektrarne in kolektorji naj se prednostno namescajo na stresne povrsine obstojecih objektov, ki imajo za
to primeren potencial.

- Ce bi na obmogju obtine na vse najbolj primerne stre$ne povriine ob¢inskih javnih stavb brez varstva
kulturne dedis¢ine namestili soncne elektrarne, bi z njimi letno proizvedli okrog 944,5 MWh elektricne
energije.

- Ce bi v ob¢ini na vse najprimernejse stredne povrine vseh stavb brez varstva kulturne dedis¢ine namestili
soncne elektrarne, bi z njimi letno proizvedli okrog 61.679,2 MWh elektri¢ne energije.

-V primeru pokritja vseh identificiranih parkiris¢ v obcini s fotovoltaiko na nosilni konstrukciji bi s son¢nimi
elektrarnami skupne moci 6,3 MW lahko letno proizvedli 6.079 MWh elektri¢ne energije.

8.4. Potencial izrabe geotermalne energije

Geotermalna energija je povsod dostopen obnovljiv vir energije, ki ga izkoris§¢amo z uporabo termalne vode
ali z geotermalnimi toplotnimi ¢rpalkami. Medtem ko se toplota s tehnologijo toplotnih ¢rpalk lahko pridobiva
kjerkoli pod povrsjem tal, je raba termalne vode na voljo le na omejenih obmocjih v posebnih geoloskih
strukturah, ki jih geologi imenujejo geotermalni vodonosniki [53]. Odvisno od globine, iz katere pridobivamo
toploto, obstajata dve glavni moznosti uporabe geotermalne energije, in sicer plitva ali globoka geotermija.

Plitva geotermija je dejavnost, ki se ukvarja z izkorisS¢anjem zemljine toplote plitvo pod povrsjem. Meja med
plitvo in globoko geotermijo ni natancno dolocena, vendar pa v dosedanji praksi v svetu velja meja nekje na
globini 300 ali 400 metrov. V dosedanji praksi v Sloveniji globinska razmejitev Se ni bila uporabljena, razen v
primeru rudarskega zakona, kjer je za vrtine globlje od 300 metrov zahtevan rudarski projekt. Do globine 300
metrov se uposteva, da so tveganja pri tehnicni izvedbi manjsa in se ne zahteva rudarskega projekta. Plitka
geotermija izkoris¢a toplotno energijo iz zgornjih plasti zemlje (do 400 metrov) in podtalnice ter je bolj
dostopna vecini uporabnikov. Ta energija nastaja pod vplivom toplote, ki jo oddaja sonce in dovoda toplotne
energije iz notranjosti zemlje na povrsino. Primerna je za ogrevanje in hlajenje stavb ter za ogrevanje vode. V
zgornjih zemeljskih plasteh, do globine priblizno 20 metrov ter odvisno od geoloskih pogojev, do najvec 40
metrov, so temperature odvisne od sezonskih nihanj. Na globini okoli 20 metrov, prevlada ravnotezje med
zunanjo in notranjo temperaturo Zemlje. Na tej globini podnebna nihanja niso vec¢ zaznavna, temperatura pa
je konstantno nekje v visini povprecne letne temperature na tej lokaciji. V Sloveniji so temperature na globini
10-20 m povprecno nekje med 8-12 °C, z globino pa se temperatura povecuje v povprecju za okoli 3 °C na
vsakih 100 metrov globine in doseZze temperaturo od 20-25 °C na globini 400 metrov. Toplota, ki izhaja iz tal
pa je seveda odvisna tudi od lastnosti tal in kamnin.

Globoka geotermalna energija je toplota, ki nastaja in je shranjena v notranjosti Zemlje in se jo pridobiva iz
globine tudi vec kilometrov. Izkori§¢amo jo lahko neposredno z zajemom toplih vodnih ali parnih vrelcev
oziroma s hlajenjem vrocih kamenin. Temperatura termalne vode pogojuje moZnost uporabe geotermalne
energije. Lo¢imo visokotemperaturne in nizkotemperaturne geotermalne vire. Pri prvih je temperatura vode
nad 150 °C in jih izrabljamo za proizvodnjo elektrike, pri drugih pa je temperatura vode pod 150 °C in jih
izrabljamo neposredno za ogrevanje.

Najvisje temperature v vrtinah so bile izmerjene na obmocju Panonskega bazena v vzhodni Sloveniji, kjer
marsikje v globini 4 km pri¢akujemo vsaj nad 150 °C. Tam nekaj sto metrov debel sklop slabo prepustnih plasti
preprecuje hitro pronicanje hladne padavinske vode v tla, hkrati pa lahko poviSan toplotni tok Zemlje zaradi
relativno tanke skorje (le priblizno 30 km) bolj ogreje zelo pocasi teko¢o podzemno vodo. Na zahodu drZave
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zaradi globljega krozZenja hladne infiltrirane padavinske vode temperatura tal naras¢a bistveno pocasneje, zato
so pojavi termalne vode redkejsi in bolj lokalni, obicajno vezani na prelomne strukture. Izoterma 100 °C je
okvirna meja ekonomske upravicenosti binarnih geotermalnih elektrarn in je najplitvejsa (2-3 km) v
severovzhodni Sloveniji. V obalnem delu so te izoterme predvidoma plitveje od 5 km, v osrednji Sloveniji na
globini 4-5 km, pod gorami pa tudi nad 6 km [53].

Termalna voda je podzemna voda, ki ima zaradi vpliva zemljine toplote povisano temperaturo nad doloceno
vrednostjo. V Sloveniji velja, da je termalna voda podzemna voda s temperaturo, visjo od 20 °C. Naravni izviri
termalne vode so v Sloveniji redki in so s tega staliS$¢a posebna vrednota. Na preteznem delu slovenskega
ozemlja je podzemna voda s temperaturo na 20 °C v globinah, vecjih od 300 do 400 m [55]. Koli¢ine termalnih
voda v vodonosnikih so omejene, izlivanje po toplotni izrabi v povrSinske vode pa povzroca toplotno
onesnazevanje okolja. Iz tega razloga je treba pri gospodarnem ravnanju s termalnimi vodami vracati toplotno
izrabljeno vodo nazaj v vodonosnik (reinjekcija), s ¢imer lahko umetno povecamo napajanje vodonosnika. S
tem pridobimo ve¢ geotermalne energije oziroma omogocimo izkorié¢anje ve€ uporabnikom. Ce €érpamo veé
termalne vode, kot se je obnavlja, vodonosnika prej ali slej ni ve¢ mogoce porabljati. Koris¢enje termalne vode
je smotrno, ¢e vodonosnik ni globlje od 2000 m do 3000 m, ¢e je vrelec izdaten (ve¢ kot 150 m3/h) in vsebuje
manj kot 60 g/kg mineralov.

Medtem ko globoko geotermalno energijo praviloma izkoriS¢amo neposredno z uporabo termalne vode, se
sistemi za izrabo plitve geotermalne energije glede na nacin zbiranja in prenosa toplote delijo na zaprte in
odprte, pri cemer se toplota pridobiva s tehnologijo toplotnih ¢rpalk.

Zaprti sistemi

Zaprti sistem je sistem toplotne izmenjave, pri katerem prenosnik toplote kroZi v zaprti cevni napeljavi in ne
pride do stika z naravnim okoljem. Zaprti sistemi so sestavljeni iz polietilenskih cevi, ki se lahko vgradijo
navpic¢no do nekaj sto metrov globoko (v vrtine) ali vodoravno na globino od 1 - 1,5 m (zemeljski kolektoriji).
Poleg tega se lahko geotermalni sistemi vgradijo tudi v temelje stavb. Zaprti sistemi uporabljajo slanico
(mesanico vode in hladilnega sredstva, kot je glikol ali etanol), ki stalno kroZi v ceveh. Pod povrsino ta tekocina
odvzame toploto iz tal in nato tece nazaj proti povrsju. Toplotni izmenjevalec prenese toploto iz slanice na
toplotno ¢rpalko in njeno hladilno tekocino. S pomocjo kompresorja se temperaturo hladilne tekocine v
toplotni ¢rpalki dvigne iz okrog od 10 °C na do 60 °C. Po pretoku skozi toplotne izmenjevalce se slanica vrne
pod povrsje in nov krog se zacne. V poletnem obdobju je proces obraten. Iz stavb se toplota odvzema in
prenasa pod povrsje. Tako hlajenje je mogoce izvesti na zelo ekonomicen nacin kot proces prostega hlajenja
[23].

Zemeljski toplotni izmenjevalec je naprava (sistem) za prenos zemljine toplote iz tal ali v tla. V plitvi geotermiji
gre za vodoravne sisteme (kolektorje) v globini od 1,2 do 2 m ter za navpi¢ne sisteme z vrtinami obic¢ajno najvec
do globine od 300 do 400 m, z energetskimi piloti globine od 5 do 45 m, z energetskimi koSarami globine od 2
do 5 m in z vodnjaki globine od 4 do ve¢ kot 50 m. Za toplotne izmenjevalce se lahko izkoristijo tudi gradbene
konstrukcije, kot so na primer temelji stavb, predori ali tudi rudniski rovi. Geotermicna sonda (geosonda) je
kroZna cevna napeljava, lahko koaksialna, lahko v obliki ¢rke enojni U (simplex) ali dvojni U (duplex), vgrajena
v izkop ali vrtino. Vrtina lahko sega do 300 m globoko ali tudi vec. Cevi geosonde so zapolnjene s prenosnikom
toplote, ki tako kroZi v zaprtem sistemu cevi, napeljanih v izkopu ali vrtini. Prenosnik toplote pri tem izmenjuje
z okolico toploto, ki se nato uporablja za gretje ali hlajenje [55].
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Nacin delovanja odprtega sistema je podoben delovanju zaprtega sistema, razlika je le, da odprti sistem
uporablja kot vir toplote neposredno podzemno vodo in ne potrebuje dodatne tekocdine. Podzemna voda se
¢rpa iz vrtine na povrsino, kjer prenese toploto preko toplotnih izmenjevalcev na toplotno ¢rpalko. Nato se
vodo ponika nazaj v vodonosne plasti oziroma vodonosnik [23]. Vodonosnik je geoloska plast, ki vsebuje
pomembno koli¢ino vode, ki jo lahko ekonomsko izkoriS¢amo. Vodonosnik je sestavljen iz nenasi¢ene in
nasi¢ene cone (neomoceni del vodonosnika nad gladino podzemne vode in omoceni del vodonosnika pod
gladino podzemne vode) [55].

Geotermalna energija se lahko uporablja s pomogjo zaprtih sistemov, Interr €g 2]
to je navpicnih cevi - geosond (Y ali vodoravnih kolektorjev ) . CENTRAL EUROPE 55
Druga moznost so odprti sistemi tipa voda/voda (® .

o Tekotino, ki kroZi v ceveh in kolektorjih zaprtih
sistemov ogrevajo okolika tla. Odprti sistemi
uporabljajo neposredno toploto podzemne vode, ki
se rpa iz vrtine in se jo po odvzemu toplote vrata v
ponikalno vrtino.

e Toplota iz tekotine se prenese na toplotno
¢rpalko. S kompresijo se temperatura hladilav
toplotni érpalki dvigne iz priblizno 10 °C na do 60 °C.

e Energija se lahko uporabi za ogrevanje prosto-
rov in tudi sanitarne vode. Hranilnik toplote lahko
hrani toploto vet ur.

elektricno
napajanje  toplotnacrpalka

Q
kolektor @%\

vodoravni kolektor
vgrajen na globini
okoli 1.5 m lo

ZAPRTI SISTEMI —L
cevi Q

navpi¢no vgrajene do
globine 100 m in vet

ODPRTI SISTEM

Slika 17: Shematski prikaz delovanja zaprtega in odprtega sistema za izrabo plitve geotermalne energije?’

8.4.1. Ocena sedanje rabe geotermalne energije

Na obmocju Slovenije je bil prispevek plitve geotermalne energije leta 2018 Ze bistveno vedji kot delez globoke
geotermalne energije. Trend naras¢anja deleza plitve geotermije se je pojavil po letu 2010. V Sloveniji imamo
trenutno Ze vec kot 11.700 delujocih naprav s skupno zmogljivostjo 185 MW termic¢ne moci, ki so v letu 2018
prispevale priblizno 260 GWh energije letno [44]. Naprave za rabo globoke geotermalne energije iz termalne
vode imajo skupno zmogljivost 62 MW, njihov prispevek pa je 161 GWh/leto. Instalirana moc¢ geotermalnih

47 Vir: https://portal.geoplasma-ce.eu/
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naprav v Sloveniji skupno znasa 247 MW termicne moci, njihov prispevek k obnovljivim virom energije pa je
421 GWh/leto [40].

Ocena sedanje rabe geotermalne energije v ob¢ini Zalec se lahko poda na podlagi podatkov finan¢nih spodbud
Eko sklada za nakup geotermalne toplotne crpalke (voda-voda in zemlja-voda), na podlagi podatkov
energetskih izkaznic ter podatkov vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote (zgolj toplotne ¢rpalke s sistemom
voda-voda) in koncesij za rabo termalne vode za ogrevanje, ki jih podeljuje Direkcija RS za vode. Glede na
podatke Eko sklada je bila v ob¢ini Zalec do leta 2024 podeljena finanéna spodbuda za vgradnjo najmanj 134
toplotnih ¢rpalk zemlja-voda in voda-voda z nazivno mocjo med 6 in 122 kW.

Po podatkih Direkcije RS za vode je na obmogju ob¢ine Zalec 60 vodnih dovoljenj za zajem vode za pridobivanje
toplote. Predviden maksimalni odvzem vode v povprecju znasa 0,8 I/s (razpon od 0,4 do 2 I/s), predviden letni
odvzem vode je v povpredju 6.608 m3/leto (razpon od 2.154 do 18.800m3 /leto). Skupni predvideni letni
odvzem vode vseh vrtin v ob¢ini zna3a 370.056 m? /leto. Posamezen sistem voda-voda je v podatkih obi¢ajno
prikazan z dvema tockama, ki predstavljata ¢rpalno in ponikalno vrtino (zajem in izpust vode). 1z podatkovne
baze vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote ni mogoce povsem zanesljivo ugotoviti, za koliko razli¢nih naprav
gre, saj je v posameznih primerih lahko za isto napravo ve¢ vodnjakov oz. vrtin, vodno dovoljenje pa je lahko
izdano za posamezno vrtino ali za vec vrtin skupaj [44].

Na podlagi obravnavanih podatkov lahko zaklju¢imo, da je skupen ocenjen prispevek plitve geotermalne
energije v ob¢ini Zalec okrog 2.869,6 MWh/leto. Ker na obmo¢ju ob&ine ni podeljene nobene koncesije rabe
vode za ogrevanje, niti za rabo termalne vode v kopalis¢ih, sklepamo, da v obcini ni uporabe globoke
geotermalne energije.

® EPRV Pridobivanje toplote
® Voda za pridobivanje toplote

® Toplotne ¢rpalke voda-voda (Eko sklad)
@ Toplotne ¢rpalke zemlja-voda (Eko sklad)

slika 18: Lokacije vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote v ob¢ini Zalec*

48 \/ir: DRSV, Eko sklad
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8.4.2. Ocena potenciala geotermalne energije

V Sloveniji je potencial za izrabo geotermalne energije velik, a je nesorazmerno porazdeljen po drzavi [44].
MozZnost izkoris¢anja geotermalne energije je na obmocju Slovenije tako zaradi raznolike geoloske sestave tal
razlicna. Geotermalno najbogatejsa in tudi najbolj raziskana so naslednja obmocja: Panonska nizina, Krsko-
BreZisko polje, Rogasko-Celjsko obmocje, Ljubljanska kotlina ter slovenska Istra. Na naslednji karti so prikazane
pricakovane temperature na globini 1000 m. S karte lahko razberemo, da je najvecji naravni potencial v delu
severovzhodne Stajerske ter v Pomurju.

Temperatura (°C) v globini 1000 m
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Slika 19: Karta temperature (°C) v globini 1000 m*°

Glede na zgornjo karto lahko zaklju¢imo, da je obmogje ob¢ine Zalec z vidika izrabe globoke geotermije manj
ugodno v primerjavi z nekaterimi drugimi predeli Slovenije kot sta npr. Stajerska in Pomurje. Ce se na obmogju
ob¢ine Zalec pomikamo od povrgja v globino, dosegajo temperature v globini 100 m med 11 in 15 °C, v globini
500 m od 22 do 26 °C, na globini 1000 m od 29 do 46 °C, na 2000 m pa med 49 in 76 °C. Na globini 5000 m pod
povrsjem temperature dosegajo od 119 do 143 °C.

4 Vir: Geoloski zavod Slovenije
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Slika 20: Temperatura v globini 100 m na obmogju ob¢ine Zalec®
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Slika 21:Temperatura v globini 1000 m na obmo¢ju obéine Zalec*®

V nadaljevanju so podrobneje predstavljeni razpoloZljivi podatki za oceno potenciala plitve geotermalne
energije na obmo¢ju obcine Zalec, ki zajemajo povpreéno letno temperaturo na povrsini trdnih tal, toplotno
prevodnost vrhnjih geoloskih plasti, volumsko toplotno kapaciteto kamnin in zemljin ter gostoto povrsinskega
toplotnega toka.

50 Vir: Geoloski zavod Slovenije
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Temperatura na povrsini trdnih tal [°C]
< 4

W~ o w

-9

-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14 -15
B> 15

0 o0~ oA

Slika 22:Karta porazdelitve povpreéne letne temperature na povrsini trdnih tal na obmogju obgine Zalec**

Povpreéna letna temperatura na povrsini trdnih tal z upo$tevanjem obmocja celotne ob¢ine Zalec znasa 11 °C,
kar predstavlja nadpovprecne vrednosti za sisteme geosond glede na preostalo Slovenijo. Pri tem je zelo
pomembno upostevati razgibanost terena v obcini, saj se temperatura tal z nadmorsko visino hitro znizuje.
Najnizja vrednost na obmocju obcine znasa 9 °C, medtem ko je najvisja temperatura na povrsju tal 11,6 °C.

Toplotna prevodnost vrhnjih geoloskih plasti [W/(mK)]
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slika 23: Karta toplotne prevodnosti vrhnjih geoloskih plasti na obmocéju obéine Zalec®

Karta toplotne prevodnosti vrhnjih geoloskih plasti prikazuje toplotne prevodnosti kamnin in zemljin v W/(mK),
ki so privzete na podlagi povprecnih izmerjenih vrednosti za razlicne kamnine in zemljine ter pripisane
litoloSkim enotam osnovne geoloske karte. Izmerjena toplotna prevodnost je odvisna od vec faktorjev.
Pomembna je tekstura kamnine, ali je kamnina plastnata ali masivna, ali je kompaktnega izgleda ali pa
razpokana in krusljiva. Pomembna je tudi sestava kamnine ter nasi¢enost z vodo, Ce je kamnina bolj razpokana.

51 Vir: Geoloski zavod Slovenije
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LitoloSke znacilnosti na podlagi katerih je dana ocena toplotne prevodnosti so reprezentativne nekje do
globine 100 m, v dolocenih primerih pa tudi manj.

Povpreéna toplotna prevodnost kamnin in zemljin na obmogju ob¢ine Zalec znasa 2,3 W/(mK), kar predstavlja
podpovprecne vrednosti za sisteme geosond glede na povprecje obmocja Slovenije (v tem povprecju so zajete
niZje prevodnosti nevezanih zemljin). Najnizja vrednost v obcini doseze 0,6 W/(mK), medtem ko je najvisja 4,1
W/(mK).

Volumska toplotna kapaciteta [M]/m3K]
B=16

16-18

18-20

20-272

22 =24

2426
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slika 24: Karta volumske toplotne kapacitete kamnin in zemljin na obmoéju obéine Zalec®

Karta volumske toplotne kapacitete prikazuje volumsko toplotno kapaciteto kamnin in zemljin v MJ/m3K.
Vhodna podatka sta osnovna geoloska karta in povpreéne izmerjene vrednosti volumskih toplotnih kapacitet
kamnin in zemljin. Te so glede na prisotnost dolocenih tipov kamnin pripisane kartiranim litoloSkim enotam.

Povpre¢na volumska toplotna kapaciteta na obmodju ob¢ine Zalec znasa 2,3 MJ/m3K, kar predstavlja
nadpovprecne vrednosti glede na povprecje obmocja celotne Slovenije. NajniZja vrednost v ob¢ini znasa 1,5
MJ/m3K, medtem ko je najvisja 2,5 MJ/m3K.

52 Vir: Geoloski zavod Slovenije
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Gostota povrsinskega toplotnega toka [mWimz2]
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Slika 25: Karta gostote povriinskega toplotnega toka na obmoc¢ju obéine Zalec®

Karta gostote povrsinskega toplotnega toka prikazuje gostoto toplotnega toka v mW/m2, ki je ve¢inoma odraz
prevajanja toplote iz notranjosti Zemlje proti povrsju. Toplotni tok je doloen z meritvami temperaturnega
gradient v vrtinah in meritvami toplotne prevodnosti na vzorcih kamnin iz vrtin. Ker se omenjene meritve
nanasajo le na vrhnjih 3 do 5 km Zemljine skorje, gre za gostoto povrsSinskega toplotnega toka.

Povpreéna gostota povriinskega toplotnega toka na obmogju obéine Zalec znasa 55 mW/mz2, kar je nad
povprecjem glede na razmere v preostalih delih Slovenije. NajniZja vrednost na obmocju obline doseze 50
mW/m?2, najvisja pa 58,8 mW/m2.

Ocene za moznost izrabe plitve geotermije na obmodju obcine Zalec v primeru postavitve geotermalnih
toplotnih ¢rpalk so podane na naslednji karti potenciala za geotermalne toplotne crpalke. Karta prikazuje
obmocje obcine, razdeljeno na razlicne kategorije glede na pogostost uporabe geotermalnih toplotnih ¢rpalk
(obmocja, kjer se najpogosteje vgrajuje sisteme voda-voda, obmocja, kjer so sistemi voda-voda pogosti,
vendar ne prevladujejo kot najboljSa izbira, sistemi zemlja-voda z navpi¢nimi toplotnimi izmenjevalci
(geosonde), ter sistemi zemlja-voda z navpi¢nimi in vodoravnimi kolektorji, kjer so mogoci enostavni izkopi do
globine 1,5 m) [40].

53 Vir: Geoloski zavod Slovenije
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B Najpogosteje voda-voda
B Najpogosteje zemlja-voda navpiénifvadoravni
’ B Pogosto voda-voda

m Najpogosteje zemlja-voda navpiéni

slika 26: Potencial za geotermalne toplotne érpalke na obmoéju obéine Zalec®

Glede na karto potenciala za geotermalne toplotne érpalke je razdelitev obmogij v ob&ini Zalec naslednja:

o obmodja, kjer se najpogosteje namesca toplotne crpalke voda-voda: 3.162,3 ha (26,7 % povrsine
obdine),

e obmodja, kje se pogosto namesca toplotne ¢rpalke voda-voda: 1.489,4 ha (12,7 % povrsine obcine),

e obmodja, ki so najprimernejsa za toplotne ¢rpalke zemlja-voda z navpi¢nim sistemom (geosonde):
2.734,4 ha (23,4 % povrsine obcine),

e obmodja, kjer so najprimernejsi sistemi zemlja-voda z navpic¢nimi ali vodoravnimi kolektoriji: 4.361,3
ha (37,2 % obcine).

Skupno je na obmocju obcine tako za 60,6 % povrsine najprimernejsa vgradnja zaprtih sistemov (geosond ali
vkopanih toplotnih izmenjevalcev), medtem ko je na 39,4 % ozemlja obcine bolj primerna vgradnja odprtih
sistemov voda-voda.

Zaklju¢imo lahko, da je na obmo¢ju ob¢ine Zalec glede na podatke Geoloskega zavoda Slovenije manjsi
potencial za izrabo globoke geotermalne energije ter razmeroma ugoden potencial plitve geotermalne
energije z zaprtimi sistemi zemlja-voda ali odprtimi sistemi voda-voda. Potencial je torej ugoden predvsem za
bolj razsSirjene in cenovno bolj dostopne mozZnosti izrabe plitve geotermalne energije.

54 Vir: Geoloski zavod Slovenije
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Klju¢ne ugotovitve:

- Na obmo¢ju obcine Zalec obstaja predvsem potencial izrabe plitve geotermalne energije. Na obmo¢ju
obcine je za 60,4 % povrsine najprimernejsa vgradnja zaprtih sistemov (geosond ali vkopanih toplotnih
izmenjevalcev), medtem ko je na 39,4 % ozemlja obcine bolj primerna vgradnja odprtih sistemov voda-
voda. Temperature v globini 100 m dosegajo do 15 °C, v globini 1000 m pa do najvec 46 °C.

- Povprecna toplotna prevodnost kamnin in zemljin na obmocju ob¢ine znasa 2,3 W/(mK), povprecna
volumska toplotna kapaciteta je 2,3 MJ/m3K, povprec¢na gostota povrsinskega toplotnega toka pa 55
mW/m?.

- Glede na podatke Eko sklada je bila v ob¢ini Zalec do leta 2024 podeljena finanéna spodbuda za vgradnjo
najmanj 126 toplotnih ¢rpalk zemlja-voda in voda-voda z nazivnho mocjo med 6 in 122 kW.

- Po podatkih Direkcije RS za vode je na obmocju ob¢ine Zalec 60 vodnih dovoljenj za zajem vode za
pridobivanje toplote.

- Ker na obmocju obcine ni podeljene nobene koncesije za rabo termalne vode za ogrevanje, sklepamo, da
trenutno ni koriscenja globoke geotermalne energije.

- Na podlagi obravnavanih podatkov lahko zaklju¢imo, da je v obstojecem stanju skupen ocenjen
prispevek plitve geotermalne energije v ob¢ini Zalec okrog 2.869,6 MWh/leto.

8.5. Potencial izrabe vetrne energije

Veter je Cist in obnovljiv vir energije, ki nastaja zaradi razlik v temperaturi in zraénem tlaku nad razli¢nimi deli
zemeljskega povrsja ali morja. Veter je lahko tako vertikalno kot horizontalno gibanje zraka. Vertikalno gibanje
najpogosteje nastaja zaradi nestabilnega ozracja, ko se zrak pri tleh ogreje precej bolj kot zrak v visjih slojih,
zaradi Cesar pride do vzgona. Kot posledica vertikalnega gibanja zra¢nih mas lahko nastanejo tudi horizontalna
gibanja. Za izrabo vetrne energije je pomembno horizontalno gibanje zraka, ki najpogosteje nastane zaradi
razlik v zracnem tlaku nad razlicnimi predeli Zemljinega povrsja. Zracne mase se pomikajo proti obmocjem
niZjega zracnega tlaka, a se njihove poti zaradi ucinka vrtenja Zemlje pri tem odklanjajo.

Pomemben vpliv na pogostost pojavljanja in hitrost vetra ima tudi relief, ki veter bodisi okrepi ali pa njegovo
hitrost zmanjsuje. Hitrost vetra praviloma narasca z viSino nad tlemi, saj je visje vse manj trenja s podlago (tla,
vegetacija, hribovje, grajeni objekti ...). Nad morjem lahko veter pri tleh dosega visje hitrosti, saj je trenje tam
manjse kot nad kopnim.

Poznavanje hitrosti vetra je bistveno pri oceni moznosti izkoris¢anja energije vetra. Hitrost vetra se lahko hitro
spreminja, zato se na osnovi stalnih meritev preuci frekvence hitrosti vetra, na podlagi katerih lahko izriSemo
krivulje verjetnosti posameznih hitrosti. S pomocjo teh krivulj lahko dobro ocenimo lastnosti vetra na
posamezni lokaciji [17]. Sila, s katero deluje veter na predmete, narasca s kvadratom hitrosti vetra.

Vetrno energijo pridobivamo s pretvorbo kineticne energije zraka v mehansko oz. elektri¢no energijo. Za
proizvodnjo elektri¢ne energije najpogosteje uporabljamo vetrnice oz. vetrne turbine, pri ¢emer vetrnica
poganja elektricni generator. Proizvodnja elektricne energije posamezne vetrne turbine je odvisna od
pogostosti (stalnosti) ter od hitrosti vetra na nekem obmocju. Za vrtenje vetrne elektrarne je potrebna hitrost
vetra najmanj 3 do 5 m/s, kar je odvisno predvsem od tipa vetrnice. Pomembno pri tem je, da je veter karseda
stalen, ne presibak in ne premocan, saj se pri hitrostih vetra nad 25 m/s vecina vetrnih turbin ustavi, da ne
pride do poskodb. Vetrne turbine so najbolj u€inkovite pri hitrostih vetra med 15 in 25 m/s. Najprimernejsa za
postavitev vetrnih elektrarn so obmocja s povprec¢no hitrostjo vetra nad 6 m/s [45].

Slovenija je v primerjavi z nekaterimi drugimi evropskimi drZzavami relativno slabo prevetrena, predvsem zaradi
lege v zavetrju Alp. Na obmocju Zahodne in srednje Evrope najpogosteje pihajo vetrovi zahodnih smeri, ki so
posledica zahodne zracne cirkulacije nad zmernimi geografskimi Sirinami. Zaradi vpliva Alp so zahodni oz.
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severozahodni vetrovi na obmocju Slovenije precej omejeni, z izjemo visokogorja. Veter na nekaterih obmocjih
sicer lahko dosega visoke hitrosti, a je njihov pojav razmeroma redek, trajanje pa obicajno kratko.

Najbolj pogosta tipa vetrov na obmocju Slovenije sta jugozahodnik in burja oz. severovzhodnik v notranjosti.
Najvisje hitrosti pri nas dosegajo burja na pobocjih dinarske pregrade in na Primorskem, severni fen na pod
Karavankami in v Posocju ter jugozahodnik v Podravju ter v visjih legah (na grebenih) oz. jugo ob morju. Poleg
znacilnih in pogostih vetrov se predvsem poleti pojavlja tudi moc¢an, viharen a prostorsko omejen veter iz
razli¢nih smeri kot posledica neviht (nevihtni pis), ki ni vezan na specificno obmocje. Zaradi razgibanosti reliefa
so znacilnosti vetra na posameznih mikrolokacijah po drzavi lahko precej razlicne. Z vidika potenciala za
postavitev vecjih polj vetrnih elektrarn, so v Sloveniji pogoji najbolj ugodni v delih Primorske ter v visjih legah,
predvsem na grebenih.

Vetrne elektrarne imajo tako kot drugi obnovljivi viri energije prednosti in tudi nekaj slabosti. Prednosti vetrnih
elektrarn so predvsem Cista energija brez izpustov ogljikovega dioksida in onesnazeval, brez nevarnih kemikalij
in odpadkov ter tudi nizki stroski obratovanja. Slabosti so pogosto prenizke hitrosti vetra na obmocju Slovenije,
hrup vetrnih turbin in spremenjena podoba pokrajine, kamor se vetrnice umescajo.

8.5.1. Ocena sedanje rabe vetrne energije

Glede na podatke registra deklaracij za proizvodne naprave v ob¢ini Zalec ni izdanih deklaracij za vetrne
elektrarne ali male vetrne elektrarne.

8.5.2. Potencial izrabe vetrne energije

Za Slovenijo so za celotno drZavo na razpolago z modelom ocenjene vrednosti hitrosti vetra na visinah 10 in
50 m, ki so primerne za oceno potenciala vetrnih elektrarn v drZavi. Hitrost vetra, ki dolo¢a moZnost izrabe
vetrne energije in tehni¢no opredeljuje vetrna obmodja, ki lahko v dejanskih razmerah izkazujejo ugodne
razmere za izkoriS€anje vetrne energije, je 4,5 m/s na visini 50 m. Kar pomeni, da so za izkoriséenje vetrne
energije primerna obmodja s povprec¢no hitrostjo vetra nad 4,5 m/s na visini 50 m [11].

Modelske ocene hitrosti vetra ne zadostujejo za natancno oceno ekonomske upravi¢enosti posamicnih vetrnih
elektrarn — pri presoji objektov je potrebno upostevati dejanske hitrosti vetra na obmocju, kar pa pomeni
izvedbo meritev. Ce je v ob¢ini na podlagi modelskih ocen ugotovljen potencial za izrabo vetrne energije, so
kot naslednji korak tako potrebne meritve vetra na izbranem obmocju, ki pokaZzejo dejanske hitrosti vetra ter
njegovo stalnost. Sele na podlagi natanénej$ih meritev je mogoce oceniti smotrnost ter ekonomsko
upravicenost postavitve vetrnih elektrarn.
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Slika 27: Vetrovno primerna obmoéja — obmocéja s povpreéno hitrostjo vetra ve¢ kot 4,5 m/s 50 m nad tlemi v
obdobju 1994-2000 iz modela Aladin DADA5®

Hitrost [m/s]
0,5-1,0
1,0-1,5
1,520
2,0-25
N2.5-3.0
H3035
03540
H4.0-45
B4.550
05055
05,560
B6.0-65

Slika 28: Povpreéna letna hitrost vetra 10 m nad tlemi v obdobju 1994-2000 na obmo¢ju obgine Zalec na podlagi
modela Aladin DADA>®

Povprecna hitrost vetra 10 metrih nad tlemi glede na ocene ARSO znasa na vecini obmocja obcine 0,5 — 3,0
m/s, najviSje povprecne hitrosti so ocenjene na jugozahodnem delu ob¢ine. Uradne meritve smeri in hitrosti
vetra izvaja Agencija RS za okolje na meteoroloskih postajah po Sloveniji. Na obmo¢ju obcine Zalec ni
meteoroloske postaje ARSO z meritvami vetra.

55 Vir: Celovit pregled potencialno ustreznih obmogjih za izkori$¢anje vetrne energije - strokovna podlaga za NEP 2010-
2030, Aquarius d. o. o., februar 2011.
%6 Vir podatkov: ARSO
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Na naslednjih kartah so za obmog¢je obcine Zalec prikazane podrobnej$e ocene povprecne letne hitrosti in
gostote moci vetra na visini 50 m nad tlemi ter ocene faktorja zmogljivosti vetrnih turbin IEC razreda Ill, ki so
bile izdelane v okviru projekta Global Wind Atlas.

Hitrost vetra [m/s]
<0,5
0,5-1,0
H10-15
H15-20
B2.0-25
H25-3,0
H3.0-35
H35-40
B4,0-45
W4,5-5.0
5,0-5,5
5,5-6,0
6,0-6,5
165-7,0
H7,0-75
B7,5-80
§80-85
H8.5-9,0
W9,0-95
B9,5-10,0
H10,0-11,0
B11,0-12,0
B>120

Slika 29: Ocenjena povpreéna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi na obmoc¢ju obéine Zalec®’
Gostota moci vetra nam pove, koliksna je moc vetra na kvadratni meter povrsine, pravokotne na smer vetra.

Odvisna je od tretje potence hitrosti vetra, zato so ocene moci veliko manj zanesljive od ocen povprecne
hitrosti. Napake (sistemske in modelske) se zelo hitro kopicijo. Povprecna gostota moci vetra je izrazena v
W/m2 [7].

Gostota maci vetra [W/m2]
<25
25-50
1150 -75
075100
100 -125
H125-150
W150-175
W175-200
M200-225
225 - 250
W250 - 275
275 - 300
N300-325
1325 -350
350 - 375
375 - 400
400 - 450
450 - 500
11500 - 550
11550 - 600
11600 - 650
W650 - 700
W700- 750
W750 - 800
800 - 850
B850 - 900
W900 - 950
950 - 1000
H1000 - 1100
W1100 - 1200
M1200 - 1300
= 1300

Slika 30: Ocenjena povpreéna letna gostota moci vetra 50 m nad tlemi na obmo¢ju obéine Zalec®®

57 Vir podatkov: Global Wind Atlas
%8 Vir podatkov: Global Wind Atlas
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Faktor zmogljivosti vetrne turbine nam pove delez energije vetra, ki se na vetrni turbini dolo¢enega tipa
pretvori v elektricno energijo (povprecen letni izkoristek vetrne turbine). Visji faktor zmogljivosti pomenijo
vecje letne izkoristke. Vetrne turbine lahko uvrstimo v Stiri vetrovne razrede po IEC klasifikaciji (1, II, Il in V),
ki nam povejo, za kakSne hitrosti vetra so izdelane oziroma primerne posamezne vetrne turbine. Razredi
upostevajo povprecno hitrost vetra, ekstremne sunke vetra in turbulenco. Za optimalno zmogljivost in
zanesljivost vetrne turbine mora biti ta prilagojena lokalnim vetrovnim razmeram, ki jim bo izpostavljena, zato
vsi tipi turbin niso primerni za vsa obmocja. Na naslednji karti je prikazan faktor zmogljivosti vetrnih turbin
razreda Ill, ki velja za razred SibkejSega vetra in je najbolj primeren za vecino obmocij v Sloveniji.

Faktor zmegljivosti vetrnih turbin [%]
0-2
2-4
4.6
6-8
18-10
B10-12
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20 - 22
22 -24
= — 24 - 26
26 - 28
28 - 30
30-32
32-34
34 -36
36 - 38
38 - 40
40 -42
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H44-46
W46 - 48
H48-50
W50 - 52
W52 -54
W54 -56
H56-58
58 - 60
=60

slika 31: Ocenjen faktor zmogljivosti vetrnih turbin Ill. razreda po IEC klasifikaciji v obéini Zalec®®

Povprecna hitrost vetra 50 m nad tlemi, ocenjena na podlagi modela (Global Wind Atlas), znasa na vecini
obmocdja obc¢ine med 2 in 4 m/s. Najvecje povprecne hitrosti vetra, nad 4 m/s so ocenjene na manjsih obmogjih,
predvsem v visjih in bolj odprtih legah Posavskega hribovja. Najvecja ocenjena povprecna letna hitrost vetra
50 metrov nad tlemi znasa 9 m/s, medtem ko je najnizja hitrost 2,2 m/s. Povprecna letna hitrost vetra 50 m
nad tlemi z upos$tevanjem obmocdja celotne obcine je 3,5 m/s. Najveéja ocenjena gostota moci vetra 50 m nad
tlemi na obmo¢ju obéine Zalec doseze 1.406,4 W/m2, najvedji faktor zmogljivosti vetrnih turbin Ill. razreda pa
0,47.

Na obmo¢ju obcine Zalec je 996,5 ha povriine, kjer ocenjena povpreéna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi
presega 4,5 m/s, kar predstavlja 8,5 % povrsine celotne obcine. Na podlagi tega lahko sklepamo, da je 8,5 %
povrsine obcine vsaj teoreti¢no primerne za postavitev vetrnih elektrarn. Pritem je treba upostevati Se Stevilne
omejitve, kot so varovana obmocja narave, teren in dostopnost, poseljenost oziroma oddaljenost od naselij
itd., ki zmanjSujejo nabor in obseg obmocij, primernih za polja vetrnih turbin. Najvecji potencial za izrabo
vetrne energije izkazujejo visji predeli Posavskega hribovja na juznem delu obdine. Z vidika varovanja narave
in drugih omejitev so obmogja, ki so v ob¢ini Zalec prepoznana kot najbolj ugodna za izrabo vetrne energije,
hkrati opredeljena kot ekolosko pomembna obmodje (Posavsko hribovje - severno ostenje - Mrzlica).

%9 Vir podatkov: Global Wind Atlas
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Kljuéne ugotovitve:

- Povprecna hitrost vetra 50 m nad tlemi, ocenjena na podlagi modela (Global Wind Atlas) znasa na vecini
obmocja obcine med 2 in 4 m/s, le na manjsih obmogjih, predvsem v visjih in bolj odprtih legah
Posavskega hribovja, ocenjena hitrost vetra presega 4 m/s.

- Povprecna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi z upoStevanjem obmocja celotne obcine je 3,5 m/s.

-V obdini je glede na podatke Svetovnega vetrnega atlasa 996,5 ha povrsine, kjer povprecna letna hitrost
vetra 50 m nad tlemi presega 4,5 m/s, kar predstavlja 8,5 % povrsine celotne obcine.

- Najvedji potencial za izrabo vetrne energije izkazujejo visji predeli Posavska hribovja na juznem delu
obcine, vendar je to obmocje opredeljeno kot ekolosko pomembna obmocje (Posavsko hribovje -
severno ostenje - Mrzlica).

-V ob¢ini Zalec trenutno ni postavljenih vetrnih elektrarn.

8.6. Potencial izrabe vodne energije

Voda je obnovljiv vir energije, saj njen krogotok poganjajo Stevilni dejavniki, od katerih ima Sonce
najpomembnejSo vlogo. Z izhlapevanjem vode iz tal ter predvsem iz velikih vodnih povrsin se nizji sloji
atmosfere obogatijo z vodno paro, ki se s kondenzacijo in padavinami nato zopet izlo¢a nazaj na tla oz. vvodna
telesa. Za hrambo vode je zelo pomembna snezna odeja v gorah, ki se pozimi kopici, spomladi in poleti pa tali
ter tako polni alpske reke in z njimi povezane podzemne vode. Prav tako je za ohranjanje energetsko
izkoristljivih ter ekolosko sprejemljivih pretokov rek pomembna razmeroma enakomerna razporeditev in
zadostna koli¢ina padavin, brez daljsih susnih obdobij. Zal se z vse ve&jim izrazanjem ucinkov podnebnih
sprememb tako prvi kot drugi vzrok za dobro vodnatost slovenskih rek spreminjata, saj je snaga v visokogorju
in predvsem v sredogorju pogosto premalo, prica pa smo tudi daljSim susnim obdobjem.

Pri energiji vode izkoris¢amo energijo tekocih voda, ki je povezana s silo gravitacije. Ta vodo prisili k toku iz
visjih proti nizjim predelom, pri ¢emer se vodni tokovi najpogosteje kon¢ajo na visini morske gladine. Obmogja,
iz katerih se voda preko vodotokov steka v posamezno morje, imenujemo povodja. V Sloveniji imamo dve
povodji, in sicer manjse Jadransko in vegje Crnomorsko povodie.

Voda je eden najstarejsih virov energije, ki jih je ¢lovek zacel uporabljati in v svetovnem merilu predstavlja
najpomembnejsi obnovljiv vir energije, saj je kar 22 % vse elektricne energije proizvedene z izkoris¢anjem
vodne energije. Sprva se je energija vode uporabljala predvsem za pogon mlinov in Zag, energija vodnega toka
je bila uporabljena (in se ponekod se uporablja) za transport hlodovine. Kasneje smo ugotovili, da lahko
energijo vode pretvorimo v elektricno energijo. S ¢asom so se tehnike pridobivanja hidroenergije
izpopolnjevale in rezultat so danasnje hidroelektrarne z nazivno mocjo od nekaj 10 pa vse do nekaj 1.000 MW.
Potenciali za izrabo hidroenergije so predvsem odvisni od mnogih geografskih in klimatskih dejavnikov, kot so
relief (nakloni oz. padci), koli¢ina in razporeditev padavin, gostota re¢ne mreze itd. Postavitev zlasti vecjih
hidroelektrarn predstavlja poleg pozitivnih vidikov izrabe obnovljivega vira energije tudi velik vpliv na okolje,
saj s posegi pogosto povzrocimo spremembe vegetacijskega pokrova, Zivalstva, reliefa, vodnega toka in recne
struge, tal in podtalne vode, mikroklime ipd. Pogosto se posegi v vodotoke z namenom izrabe hidroenergije
kombinirajo s posegi za zagotavljanje poplavne varnosti ob visokih vodostajih [50].

Vodna energija se v elektricno energijo pretvarja v hidroelektrarnah. Moderne hidroelektrarne izkorisc¢ajo
kineti¢no energijo vode, ki je posledica padca. Proizvodnja elektri¢ne energije je odvisna od trenutnih razmer
oz. stanja vodotoka ter od lastnosti vodotoka in obmocja, na katerem se nahaja. Najpomembnejsa dejavnika
sta koli¢ina vode in visinska razlika vodnega padca. Glede na te dejavnike se na razlicne vodotoke ali dele
vodotoka lahko postavi razlicne vrste hidroelektrarn, in sicer pretocne, akumulacijske ali pretocno-
akumulacijske hidroelektrarne. Te so predvsem primerne za vecje vodotoke, medtem ko na manjsih rakah in
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potokih najpogosteje postavljamo male hidroelektrarne. Male hidroelektrarne (MHE) so po slovenskih
kriterijih hidroelektrarne z nazivno mocjo do 10 MW in vecinoma predstavljajo manjse posege v okolje oz.
strugo vodotoka. MHE lahko oddajajo elektriéno energijo v javho omreZje ali pa se jih uporablja za omejeno
Stevilo porabnikov oz. za samooskrbo z elektricno energijo [50]. Poleg hidroelektrarn na vodotokih poznamo
tudi ¢rpalne hidroelektrarne, kjer se voda ¢rpa v visje lezece akumulacijsko jezero in spusc¢a po cevovodu na
turbine. V Sloveniji po tak$nem principu deluje CHE Avée. Na podoben nacdin delujejo tudi mnoge
hidroelektrarne na obmocju nekdanje Jugoslavije, kjer se iz vodotokov ali akumulacijskih jezer na visje lezecih
kraskih poljih skozi predore spusca vodo na turbine na nizje leZeca kraska polja ali na obalo Jadranskega morja
(t.i. derivacijske hidroelektrarne). V tem primeru se izkoris¢a naravne viSinske razlike med vodnimi telesi brez
precrpavanja vode v visje lege (npr. HE Zakucac na Hrvaskem).

Hidroenergetski potencial v Sloveniji je ocenjen na 9.960 GWh, od tega najvec prispevajo vecje reke (Drava,
Sava, Mura, Soca, Ljubljanica, Notranjska Reka), in sicer 8.760 GWh, medtem ko ostale manjse reke in potoki,
ki so primerni za male hidroelektrarne, prispevajo 1.200 GWh [50].

8.6.1. Sedanja raba vodne energije

Glede na podatke vodnih dovoljenj za rabo vode, ki jih podeljuje Direkcija Republike Slovenije za vode,
najdemo na obmo¢ju obéine Zalec skupno 7 vodnih dovoljenj za male hidroelektrarne, pri &emer so 3 vodna
dovoljenja za zajem (obmodje zajema vode) ter 4 za izpust vode. Praviloma ima ena hidroelektrarna en zajem
ter en izpust vode, vendar je lahko na posameznem zajemu in/ali izpustu vode izdanih tudi ve¢ vodnih
dovoljenj. Vodno dovoljenje je treba pridobiti za neposredno rabo vode za proizvodnjo elektricne energije v
hidroelektrarni z instalirano mocjo, manjSo od 10 MW. Za hidroelektrarno z instalirano moc¢jo 10 MW ali vec
je potrebno pridobiti koncesijo za rabo vode.

Preglednica 68: Vodna dovoljenja za zajem vode za male hidroelektrarne ter koncesije za hidroelektrarne na obmocju
obéine Zalec®®

predvideni instalirani
odvzem vode [m3/s]

Stevilka vodnega

naziv vodnega vira tip vodnega vira

dovoljenja/koncesije

Podvinska struga 35523-72/2016 VODOTOK 2
Savinja - Podvinska struga 35523-17/2013 MLINSCICA 1,8
Savinja - Podvinsko-Zalska 35523-45/2012 VODOTOK 2

struga

Po podatkih registra deklaracij za proizvodne naprave, ki jih izdaja Agencija za energijo, imajo v ob¢ini Zalec v
register vpisano 1 hidroelektrarno, nazivna moci 45 kW.

Preglednica 69: Hidroelektrarne z deklaracijo za proizvodno napravo v obé&ini Zalec®!

naziv hidroelektrarne naslov hidroelektrarne nazivna elektricna moc [kW]

MHE Vrbenka (mHE - VRBJE - ZALEC) Vrbje pri Zalcu, 3310 Zalec 45

%0 Vir: DRSV
51 Vir: Agencija za energijo
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¢ hidroelektrarne

A male hidroelektrarne - vodna dovoljenja

@ male hidroelektrarne - koncesije

Slika 32: Hidroelektrarne na obmoc¢ju obéine Zalec®

8.6.2. Hidroenergetski potencial

V ob¢ini Zalec je najdalj$i vodotok LoZnica (10,9 km), sledi Piresica (10,4 km) in Savinja (8,7 km). Najvegji skupni
padec (razlika v nadmorski visini najvisje in najnizje tocke struge) ima na obmocju obcine vodotok ArtiSnica, in
sicer 190 m. V naslednji preglednici so navedeni vecji vodotoki v obcini, njihovi osnovni podatki ter dolzina in
skupni padec znotraj obcine.

Preglednica 70: Ve¢ji vodotoki na obmocéju obéine Zalec®

Dolzina

Stalnost

Sirina

Skupni padec

Ime vodotoka Tip vodotoka ierETe vodotoka vodotoka na ?.bmoéju
[km] obcine [m]
Artisnica vodotok stalen 2do5m 6,2 190
Bistrica vodotok stalen 2do10m 4 58
Lava vodotok stalen 2do10m 6 13
LozZnica vodotok stalen 2do5m 10,9 38
Peklenscica vodotok stalen 2do5m 0,7 7
PireSica vodotok stalen 2do10m 10,4 63
Podsevcnica vodotok stalen 2do5m 3,1 35
Savinja vodotok stalen 20 do 100 m 8,7 29
Socka vodotok stalen 2do5m 0,8 12
Struga vodotok stalen 2do 10 m 8,2 27
Trnava vodotok stalen 2do5m 6,5 62

62 Agencija za enegijo
63 Vir: DRSV
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- Dolzina Skupni padec
. Stalnost Sirina "
Ime vodotoka Tip vodotoka vodotoka na obmocju
vodnega toka vodotoka ..
[km] obcine [m]
Veliki graben vodotok stalen 2do5m 0,7 118
Vrsca vodotok stalen 2do5m 1,5 12

B Vodotok

slika 33: Vodotoki na obmoc¢ju obéine Zalec®

Agencije RS za okolje izvaja opazovanja in meritve posameznih elementov vodnega kroga na vodomernih
postajah za povrsinske vode (vodotoki, jezera, morje) ter za podzemne vode in izvire ter letno spremlja
regionalno vodno bilanco in modelsko ocenjuje napajanje vodonosnikov oz. obnavljanja podzemnih vodnih
virov. Na podlagi hidrometricnih meritev in meritev gladin doloca pretoke rek, spremlja njihov rezim in
ugotavlja spremembe. Glede na zadnje podatke iz leta 2025 ima na obmog¢ju ob¢ine Zalec Agencija za okolje 3
vodomernih postaj povrsinske vode, od katerih je ena delujoca.

Preglednica 71: Hidroloske postaje ARSO na obmo¢ju obéine Zalec®

Zadnje
Ime Zaledje  Stacionaza Nadmorska Prvo leto leto Aktivnost
. Vodotok ; o . : .
postaje [km?] [km] SLER meritev meritev postaje
pretoka
Levec | LoZnica 102,9 2,5 240,9 1967 2025 delujoca
Sempeter Podvinski - 7,3 271,6 1972 1973 nedelujo¢a
Kanal
Zalec Lava - 4,2 - 1972 1973 nedelujo¢a
Medlog* Savinja 1.038,6 28,7 238,2 2003 2025 delujoca

*Merilna postaja se nahaja na vodotoku, takoj za mejo obcine Zalec v sosednji ob¢ini Celje.

8 Vir: DRSV

ENVIRODUAL d.o.o. Stran 135 od 142



Ib ENVIRODUAL Lokalni energetski koncept Obcine Zalec 2026-2032

Glede na analizo podatkov predstavljata najvecji hidroenergetski potencial za male hidroelektrarne vodotok
Savinja, saj je najvedji vodotok v ob¢ini Zalec in ima najvedje izmerjene pretoke na vodomernih postajah.
Vodotoki z vecjimi padci, ki pritekajo s hribovitih predelov, kot je npr. vodotok Artisnica, imajo hudourniski
znacaj, zato je pri morebitnem nacrtovanju malih hidroelektrarn treba uposStevati mozZnost velike
spremenljivosti vodostaja in hitrega porasta pretokov.

Na podlagi podatkov o padcih posameznih vodotokov na obmodju obcine ter izmerjenih pretokih na
hidroloskih postajah ARSO je v naslednji preglednici podana groba ocena hidroenergetskega potenciala
vodotoka ISka, ki je najvecji vodotok v obcini ter za katerega so bili na voljo podatki o pretokih. Ocena je
narejena za pretoc¢ne hidroelektrarne, kjer je instaliran pretok turbin enak srednjemu letnemu pretoku (sQs).
Cas delovanja hidroelektrarn (v urah) pri instaliranem pretoku je bil izracunan na podlagi podatkov o nazivni
mocdi ter instaliranem pretoku obstojecih hidroelektrarn po Sloveniji in znasa 4.117 ur, kar pomeni, da
hidroelektrarna oz. hidroelektrarne obratujejo 47 % casa na leto s polno mocjo. Dejanski parametri
hidroelektrarn so odvisni Se od mnogih drugih dejavnikov, kot so ekoloSke omejitve (dopuscanje ekolosko
sprejemljivega pretoka), Stevila in razporeditve hidroelektrarn na rec¢nih odsekih znotraj obcine ter vrste
hidroelektrarn (preto¢ne, akumulacijske).

Preglednica 72:0cena hidroenergetskega potenciala vodotokov na obmo¢ju obéine Zalec®

Srednji Ocenjena Ocenjena
Ime . Skupen Hidroloska ! . ) . letna
vodotoka Dolzina [km] . pretok sQs  nazivnha moc roizvodnia
P [m3/s] HE[kwW] P J
LoZnica 10,9 38 Levec | 1,56 421 1.733
Savinja 8,7 29 Medlog 26,6 5.477 22.549

Kljub hidroenergetskemu potencialu, ki ga predstavlja Savinja, je potrebno poudariti, da se vedji del vodotoka
nahaja znotraj varovanih obmocij narave (Natura 2000: Savinja GruSovlje - Petrovce; ekolosko pomembna
obmocja: Savinja Grusovlje — Petrovée; naravne vrednote: Savinja s pritoki), kar predstavlja omejitve pri gradnji

hidroenergetskih objektov.

85 Vir: ARSO, Evirodual d.o.o.
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9. NAPOTKI ZA 1ZVAJANIJE LEK

9.1. Nosilci izvajanja LEK

Pogoj za uspesno izvajanje LEK je dolocitev odgovornih oseb, zadolZenih za izvedbo ukrepov akcijskega plana.
Za izvajanje LEK skrbi:

- lokalna energetska agencija in /ali
- obdinski energetski upravljavec.

Obcinski energetski upravljavec pripravlja, spodbuja in v posameznih primerih tudi izvaja projekte, opisane v
akcijskem nacrtu, nadzira njihovo izvajanje, pripravlja razpise, letno poroca o dosezenih rezultatih ipd. Ob¢inski
energetski upravljavec je kljucni akter pri vseh projektih.

Za izvajanje LEK se imenuje tudi akcijska skupina.

Sestava akcijske skupine se opredeli glede na strukturo zaposlenih v obcinski upravi. Njena mozna sestava je
sledeca:

- predstavnik vodstva obcinske uprave,

- zaposleni v obcinski upravi (druzbene dejavnosti, okolje in prostor ...),

- zunanji strokovni sodelavci.

Naloge akcijske skupine:

- po predlogu energetskega upravljavca presoja o predlogih projektov in nalog, ki se bodo izvajale v
tekocem letu in soodloca o predlogih projektov, ki jih nato Zupan predlaga oblinskemu svetu za
uvrstitev v proracun obcine za naslednje leto in v potrditev,
pregleduje in stratesko presoja o posameznih letnih/vecletnih nalogah iz AN s stalis¢a vodstva
obcine,
ocenjuje finan¢no izvedljivost projektov,
presoja o tehniénih priloznostih z vidika trajnostnega razvoja in vrsi koordinacijo med oddelki ob¢ine
za projekte iz AN,
presoja letno porocilo o izvajanju LEK in AN,

- predlaga dopolnitev ali spremembe LEK in AN.

9.2. Napotki za pridobivanje financnih virov za izvajanje ukrepov

Za vsak projekt je pred izvajanjem treba pregledati moznosti za pridobitev nepovratnih sredstev prek razlicnih
razpisov v Republiki Sloveniji, moznosti ¢rpanja sredstev iz evropskih skladov, ugodnega kreditiranja (Eko sklad
j. s.) ter ostalih potencialnih virov financiranja (ESCO model pogodbenistva, javno-zasebno partnerstvo, ipd.).

9.2.1. Sredstva iz EU skladov

Evropska kohezijska politika je glavna nalozbena politika Evropske unije. V obdobju 2021-2027 se kohezijska
politika financira in izvaja stirih skladov: Evropski sklad za regionalni razvoj, Kohezijski sklad, Evropski socialni
sklad plus in Sklad za pravicni prehod.

Drzave Clanice sredstva teh skladov koristijo na podlagi strategije Evropske unije in svojih lastnih razvojnih
programov. Cilj kohezijske politike je zmanjsevanje razvojnih razlik med posameznimi drzavami in regijami ter
krepitev gospodarstva. ManjSe razvojne razlike in mocno, konkurencno ter v prihodnost naravnano
gospodarstvo so temelji, na katerih Evropska unija gradi svojo prihodnost.

V programskem obdobju 2021-2027 je za ukrepe kohezijske politike na voljo za Slovenijo priblizno 3,0 milijarde
evrov od tega 2,3 milijarde evrov nepovratnih sredstev in 705 milijonov evrov posojil.
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Sredstva pa so namenjena petim prednostnim podrocjem:

1. pametnejsa Evropa (inovativno in pametno gospodarsko preoblikovanje);

2. bolj zelena, nizkoogljicna Evropa (vklju¢no z energetskim prehodom, kroznim gospodarstvom,

prilagajanjem na podnebne spremembe in obvladovanjem tveganj);

bolj povezana Evropa (mobilnost in povezljivost IKT);

bolj socialna Evropa (evropski steber socialnih pravic in podpora za zdravstveno varstvo);

5. Evropa bliZe drzavljanom (trajnostni razvoj mestnih, podezelskih in obalnih obmocij ter lokalne
pobude).

bW

9.2.2. Eko sklad, Slovenski okoljski javni sklad

Namen delovanja je opravljanje nalog po zakonu, ki ureja varstvo okolja, pri ¢emer upravlja sredstva, ki so mu
dana s strani drzave.

Glavni namen Eko sklada je spodbujati razvoj na podrocju varstva okolja. Je edina specializirana ustanova v
Sloveniji, ki zagotavlja finan¢ne podpore za okoljske projekte. Finanéno pomo¢ Eko sklad nudi predvsem preko
kreditiranja iz namenskega premoZenja in od leta 2008 preko nepovratnih financnih spodbud. Bistveni
prednosti kreditiranja v primerjavi s komercialnimi bankami sta v nizji obrestni meri in daljsi dobi odplacila.

Eko sklad izvaja naslednje finan¢ne programe:

- krediti za pravne osebe (obcine in/ali javna podjetja, zasebna podjetja in ostali pravni subjekti) in
samostojne podjetnike za nalozbe v okoljsko infrastrukturo, okolju prijazne tehnologije in proizvode,
energetsko ucinkovitost, nalozbe v energetske prihranke in uporabo obnovljivih virov energije;

- krediti za obcane (gospodinjstva) za zamenjavo naprav na fosilna goriva z napravami na obnovljive
vire energije, nalozbe v energetske prihranke, nalozbe v zmanjsanje porabe vode, priklop na
kanalizacijsko omreZje, majhne Cistilne naprave, zamenjava azbestne kritine;

- nepovratne finan¢ne spodbude, namenjene ob¢anom, za nalozbe pri nakupu baterijskih elektri¢nih
vozil ter za naloZbe v stanovanjske stavbe (energetska ucinkovitosti in obnovljivi viri energije);

- nepovratne finanéne spodbude, namenjene obc¢inam in/ali javnim podjetjem, zasebnim podjetjem
in ostalim pravnim subjektom, za naloZbe pri nakupu baterijskih elektri¢nih vozil in avtobusov za
prevoz potnikov, ki kot pogonsko gorivo uporabljajo stisnjen zemeljski plin ali bioplin;

- nepovratne finan¢ne spodbude ob¢inam za gradnjo ali prenovo nizkoenergijskih in pasivnih stavb v
lasti obCin, namenjenih izvajanju vzgojno izobraZzevalnih dejavnosti (Sole, vrtci, knjiznice ipd.).

9.2.3. Energetsko pogodbenistvo

Javno - zasebno partnerstvo predstavlja razmerje zasebnega vlaganja v javne projekte in/ali javnega
sofinanciranja zasebnih projektov, ki so v javnem interesu ter je sklenjeno med javnim in zasebnim partnerjem
v zvezi z izgradnjo, vzdrZzevanjem in upravljanjem javne infrastrukture ali drugimi projekti, ki so v javhem
interesu in s tem povezanim izvajanjem gospodarskih in drugih javnih sluzb ali dejavnosti, ki se zagotavljajo na
nacin in pod pogoji, ki veljajo za gospodarske javne sluzbe oziroma drugih dejavnosti, katerih izvajanje je v
javnem interesu oziroma drugo vlaganje zasebnih ali zasebnih in javnih sredstev v zgraditev objektov in naprav,
ki so deloma ali v celoti v javnem interesu oz. v dejavnosti, katerih izvajanje je v javnem interesu.

Javni partner iSCe partnerstvo pri zasebnih investitorjih predvsem v primerih, kadar:
- nima razpolozljivih financnih sredstev za izvedbo investicije;
- naloZbe prinasajo financne koristi, iz katerih se v dobi vrac¢anja nalozbe poplaca zasebni partner -
investitor;
- seizvajajo specificne investicije, kjer mora imeti investitor izkusnje z investicijo in/ali kasneje z
obratovanjem.
V Sloveniji se energetsko pogodbenistvo opredeljuje kot pogodbeno zniZzanje stroskov za energijo, ki pa ni
samo nacin financiranja, ampak je pogodbeni model, ki poleg nacrtovanja in vgradnje novih naprav zajema
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tudi financiranje, vodenje in nadzor obratovanja, servisiranje in vzdrZevanje, odpravo motenj pa tudi
motiviranje porabnikov za ucinkovito rabo energije.

Pogodbenistvo je nacin pogodbenega znizanja stroskov za energijo, pri katerem izvajalec zagotovi vrsto
potrebnih ukrepov za ucinkovito rabo energije na naro¢nikovih objektih, naro¢nik pa se zaveze izvajalcu za te
storitve placati dogovorjeni znesek, pri ¢emer se morajo uposStevati morebitni penali za nedoseganje
dogovorjenih rezultatov oziroma prihrankov. Osnova je pogodba, ki je za dogovorjeni ¢as sklenjena med
lastnikom (ali upravljavcem) stavbe — naro¢nikom in podjetjem za energetske storitve (poznano tudi kot ESCO
— »Energy Service Company«) —izvajalcem.

V Sloveniji in Evropi se pojavljajo razlicne pojavne oblike pogodbenistva, vse zaradi prilagoditve potreb
narocnikov pri doseganju Zelenih ucinkov. Najpogostejsi pojavni obliki pa sta:

- pogodbena oskrba z energijo (Energy Supply Contracting, Energy Delivery Contracting, Energieliefer
Contracting), ki je namenjena investicijam v nove, nadomestne in dopolnilne naprave za oskrbo s
toploto, elektri¢no energijo in/ali hladom;

- pogodbeno zagotavljanje prihranka energije (Energy Performance Contracting, Energiespar-
Contracting, Energieeinspar-Contracting), ki pomeni pogodbeno obveznost izkoris¢anja razpoloZljivih
ekonomskih potencialov za varéevanje z energijo, vkljuéno s financiranjem potrebnih ukrepov
ucinkovite rabe energije.

Pri obeh pojavnih oblikah pogodbeniStva so seveda moZne variacije in odstopanja, saj je osnovni princip
delovanja pogodbenistva prav izkoris¢anje razpoloZljivega potenciala prihrankov energije.

Pogodbeno zagotavljanje energije je namenjeno racionalizaciji oskrbe z energijo, ki pride v poStev pri novih
gradbenih projektih, kjer so potrebna vlaganja v nove naprave za oskrbo z energijo, kot tudi pri investicijah v
zamenjavo ze obstojecih, starih in neucinkovitih naprav.

Pogodbeno zagotavljanje prihrankov pa je usmerjeno v gospodarsko izkoris¢anje potencialov za var¢evanje z
energijo z vidika njene rabe in stroskov. TezZisCe investicij, ki jih je potrebno izvesti, je pri tej obliki pogodbenega
zniZanja stroskov za energijo na podrocju racionalizacije potreb po energiji in ne na podrocju investicij v nove
naprave ali na podrocju zamenjave starih naprav za oskrbo z energijo. Ob upostevanju zahtev za ucinkovitejse
ravnanje z energijo ter upostevanju zahtev za varstvo okolja in zaradi pogosto preobremenjenega drZzavnega
proracuna in proracunov lokalnih skupnosti, je pogodbenistvo primeren nacin, tako za dolgorocno zmanjsanje

stroskov za energijo kakor tudi za uresnicitev zastavljenih ciljev na podrocju energetske ucinkovitosti.

Tveganje in odgovornost za zmanjSanje porabe in s tem stroskov za energijo se pri tem v celoti preneseta na
izvajalca. Vendar pa se pogodbe za zagotavljanje prihranka energije obic¢ajno sklepajo za daljSa Casovna
obdobja, od 10 do 15 let, lahko tudi vec. V €asu trajanja pogodbe je naroc¢nik vezan na enega samega izvajalca,
s ¢imer se zmanjsajo njegove moznosti za sklepanje drugih pogodb ter povecajo tveganja npr. zaradi stecaja
zasebnega partnerja. Za uspesnost projekta je zaradi dolgoroc¢nosti sklenjene pogodbe bistvenega pomena, da
pogodbenika dobro sodelujeta in uéinkovito resujeta vse morebitne nastale tezave.

Prednosti modela so naslednje:

- pogodbenistvo pogosto omogoci izvedbo investicij, do katerih drugace ne bi priSlo zaradi omejenih
financnih sredstev, saj izvajalec lahko na svoje stroske izvede projekt namesto narocnikov javnega
sektorja, katerih moZnosti za prevzemanje obveznosti v breme proracunov prihodnjih let so omejene.

- s pogodbo je zagotovljeno zmanjSanje porabe energije zaradi povecanja energetske ucinkovitosti.
Izvajalec oceni, kolikSne prihranke je mogoce v posameznem primeru doseci in razvije primerno
tehni¢no resitev za njihovo doseganje. Visino prihranka stroSkov za energijo izvajalec narocniku

ENVIRODUAL d.o.o. Stran 139 od 142



K

9.3.

ENVIROL Lokalni energetski koncept Ob¢ine Zalec 2026-2032

zagotavlja s pogodbo. Izvajalec s pogodbo dodatno zagotavlja tudi dolocen obseg in strukturo investicij
ustrezne standarde kakovosti.

za narocnike iz javnega sektorja zmanjsanje stroskov za energijo obenem pomeni tudi zmanjsanje
obremenitve proracuna, ki lahko nastopi Ze v ¢asu izvajanja glavne storitve projekta ali pa najkasneje
po preteku veljavnosti pogodbe.

za razliko od tradicionalne izvedbe energetsko ucinkovitih projektov prevzame izvajalec tehni¢no
tveganje, ki je povezano z vgradnjo, na¢inom obratovanja in Se posebej z zanesljivostjo naprav, ki jih
vgradi in upravlja izvajalec, v celotnem c¢asu trajanja pogodbe. Operativni tveganji, kakrsno sta
tveganje uporabe stavbe, ki se navezuje na mozno spremembo namembnosti stavbe in cenovno
tveganje, ki je povezano z vplivom mozne spremembe cen energije na pogodbeno dogovorjeno
vrednost zmanjSanja stroskov za energijo, praviloma ostajata v domeni narocnika.

izvajalec zagotavlja vse storitve, ki so potrebne za pripravo in celovito izvedbo projekta v objektih ali
stavbah narocnika, vkljuéno z dolgoroénim spremljanjem prihrankov projekta.

okolju in podnebju prijaznejSe ravnanje z energijo. Z vgradnjo ucinkovitejSih naprav se zmanjsa poraba
energije in s tem emisije v okolje. Okoljske koristi se pri tovrstnih projektih v primerjavi s klasi¢no
izvedbo energetsko ucinkovitih projektov tudi lazje spremljajo in meri.

Napotki za spremljanje izvajanja ukrepov

Sistematska izvedba LEK zahteva spremljanje rezultatov in uspesnosti. Za spremljanje izvajanja ukrepov je

zadolZen nosilec izvajanja LEK — obcinski energetski upravljavec.

Njegove naloge so naslednje:

analiza ucinkov vsakega izvedenega ukrepa,

objavljanje rezultatov ucinkov ukrepov v sredstvih javnega obvescanja lokalne skupnosti,

enkrat letno mora pripraviti porocilo o izvajanju LEK in ga predstaviti ob¢inskemu svetu ter posredovati
pristojnemu ministrstvu.

Obcinski energetski upravljavec enkrat letno poroca o izvajanju LEK pristojnemu ministrstvu (do 31. 3. za

preteklo leto). Obrazci za porocanje so doloceni s Pravilnikom o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega

energetskega koncepta (Ur. |. RS, st. 56/16), od leta 2017 je obvezno elektronsko porocanje.
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